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Pastaraisiais metais blockchain tapo revoliucine technologija, Zadancia skaidruma, saugumg ir efektyvuma
jvairiose pramoneés Sakose. Vienas i$ perspektyviausiy bloky grandinés pritaikymo bidy yra pakeisti pasauline
maisto tiekimo grandine. Maisto tiekimo grandiné is esmés yra sudétinga, apimanti kelis etapus nuo gamybos
iki vartojimo. Tradicinés tiekimo grandinés sistemos daznai kencia nuo neveiksmingumo, skaidrumo trikumo
ir jautrumo sukciavimui ar uzterSimui. Vartotojams vis labiau reikalaujant skaidrumo ir atskaitomybés maisto
produkty tiekimo ir platinimo srityje, blockchain yra pakankamas sprendimas sioms problemoms spresti, nes
ji sitilo decentralizuotg, nekintama knygy sistema, kuri gali pakeisti blidg, kaip sekti, atsekti ir tikrinti maisto
kelione. produktai nuo Gkio iki stalo.

TRUSTFOOD yra skaitmeninés Europos iniciatyva, sitlanti trumpalaikes mokymo programas, skirtas tobulinti
ir perkvalifikuoti darbo jéga, ypac skirtus maisto tiekimo grandinés sektoriaus MV) savininkams, vadovams ir
darbuotojams. Projektu siekiama pagerinti pazangius skaitmeninius darbo jégos jgidzius, ypa¢ MV], ir taip
pat taikomas darbo ie$kantiems asmenims, sidilant prieiga prie specializuoty mokymo kursy. Siuose kursuose
pateikiami naujausi blockchain technologijy pasiekimai, visapusiSkai taikomi maisto tiekimo grandinéje.
Kursai yra labai praktiski, suteikiantys iSsamiy Ziniy apie bloky grandine ir jos specifinius pritaikymus maisto
tiekimo grandinéje. Tiksliau, TRUSTFOOD platforma sillo dvideSimt (20) kursy, kuriy bendras skaicius yra
Simtas dvideSimt septynios (127) pamokos, apimancios devyniasdeSimt dvi valandas (92) ir keturiasdeSimt
penkias (45) minutes.

Siame vadove studentams pateikiama informacija apie kiekvieno kurso turinj ir trukme, jo tikslg ir mokymosi
rezultatus, kurso lygj, reikiamg issilavinimo lygj ir bltinas salygas, tiksline auditorijg, informacijg apie
vertinimg, lankomumo pazyméjimg ir Zenklelius, gaires - veiklos patarimai kiekvienai is sillomy pamoky, taip
pat atitinkami skaitiniai. Vadovaudamiesi gairémis — veiklos patarimy skyreliais, mokiniai turi papildomg
jrankj, kuris gali bati nukreiptas per kiekvieng pamoka, kad geriau suprasty pamoky turinj.

Todel tikimasi, kad kursy ir staZzuotojo vadovo derinys suteiks darbo jégai jrankiy rinkinj, skirtg lavinti savo
jgudzius, susijusius su bloky grandinés taikymu maisto tiekimo grandinéje, ir atitinkamai pakeisti maisto
gamybos, platinimo ir vartojimo badus.
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Kurso ,,Jvadas j bloky grandinés technologija ir skaitmeninius iSteklius“ pamokos yra Sios:

1 pamoka: Trumpa pinigy istorija ir kaip buvo sukurtas bitkoinas
2 pamoka: Blockchain technologijos pagrindai

3 pamoka: Blockchain technologija ir operacijos

4 pamoka: Blockchain valdymo sistema. Sudétis ir tipai

5 pamoka: Bitcoin ir Ethereum pagrindai
6 pamoka: DeFi

7 pamoka: Blockchain maisto tiekimo grandinéje: perspektyva

apytiksliai 4 valandos.

Sis kursas suteikia jums i$samy supratima apie bloky grandinés technologija, jos kiirima ir jos potencialg
pakeisti pramonés Sakas. ISnagrinésite pagrindines sgvokas, jsigilinsite j bloky grandiniy struktdrg ir

suZinosite, kaip jos uztikrina sauguma. Atrasite viesyjy, privaciy ir konsorciumo bloky grandiniy skirtumus

ir tyrinésite skaitmeninio turto, pvz., kriptovaliuty ir NFT, pasaulj. Galiausiai pasinersime j tai, kaip
»blockchain“ gali pakeisti maisto tiekimo grandinés skaidrumg ir sauguma.

K3 iSmoksite:
Pinigy evoliucija nuo mainy sistemy iki skaitmeniniy valiuty. Blockchain technologijos
istoriné raida (1 pamoka).

@ Blockchain technologijos ir tradiciniy duomeny baziy skirtumas. Kriptografijos vaidmuo
.l:l.ﬂ.l]]]. uztikrinant bloky grandinés operacijas. Pagrindiniai bloky grandinés sistemos
komponentai ir funkcijos (2 pamoka).

Kaip operacijos apdorojamos ir apsaugomos blockchain tinkle. (3 pamoka).
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Identifikuokite ir atskirkite skirtingus bloky grandinés valdymo sistemy (BMS) tipus.
Distributed Ledger Technology (DLT) samprata ir jos rysys su bloky grandine. Palyginkite
viesgsias ir privacias bloky grandinés sistemas. (4 pamoka).

Pagrindinés Bitcoin, kaip pirmosios ir populiariausios kriptovaliutos, funkcijos. ISmaniyjy
sutarciy samprata ir jy vaidmuo Ethereum bloky grandinéje. Decentralizuoty taikomyjy
programy (DApps) paskirtis ir potencialas (5 pamoka).

Zetony ir monety, naudojamy bloky grandinés ekosistemose, skirtumas. Nustatykite
skirtingus Zetony standartus ir jy pritaikymga. Nekeiciamy Zetony (NFT) samprata ir jy
naudojimo atvejai (6 pamoka).

ISanalizuokite galimus bloky grandinés technologijos pritaikymus maisto tiekimo

grandinéje. (7 pamoka) .

Pradedantiesiems, profesiniam tobuléjimui ar testiniam mokymuisi

Vidurinés mokyklos diplomas arba lygiavertis

Universiteto studentai, universitety absolventai, verslo vadovai, jmoniy savininkai, Zemés
dkio ir maisto pramonés jmoniy darbuotojai ir maisto tiekimo grandinés darbuotojai

Sio kurso vertinimas atliekamas su 7 atitinkamais klausimynais (po 1 kiekvienai pamokai),
kuriuos sudaro 3—4 klausimai su atsakymy variantais ir teisingi ir klaidingi klausimai.

ISklausius visas pamokas ir klausimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.
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Kursg pradékite perziGrédami tikslg, mokymosi rezultatus ir struktlrg (t.y pamokas).

Kelioné per pinigus

IStirkite pinigy evoliucijg nuo mainy sistemy naudojant kriaukles ir akmenis iki metaliniy

monety kdrimo.
Patikrinkite popieriniy pinigy jvedima Kinijoje ir fiat pinigy koncepcija.

ISanalizuokite fiat pinigy pranasumus ir trakumus, palyginti su prekémis uztikrintomis
valiutomis.

Kriptografija ir cypherpunks iskilimas
Paaiskinti kriptografijos sampratg ir istorinj jos vaidmenj saugant informacija.

I©|| Supazindinkite su cypherpunk judéjimu ir jy atsidavimu privatumui ir laisvei per
kriptografija.

ISanalizuokite cypherpunks indélj kuriant saugiy skaitmeniniy valiuty pagrinda.

Bitcoin demistifikavimas
Apibrézkite Bitcoin ir jo revoliucinj vaidmenj kaip decentralizuotg skaitmenine valiuta.

Paaiskinkite , blockchain” technologijos, kaip ,Bitcoin” saugumo ir skaidrumo pagrindo,
koncepcija.

Patikrinkite Bitcoin pranaSumus, tokius kaip decentralizacija, saugumas ir greitesnés
operacijos, palyginti su tradicinémis sistemomis.

eV v -

pakeisti finansy sistemas.

Pasinaudokite klausimynais ir apklausomis: neZitreékite j jas kaip j testus, o kaip j galimybe
jvertinti savo supratimg ir nustatyti sritis, kuriose gali tekti perziGréti medziaga.

ISpléskite savo mokymasi: realaus pasaulio atvejy tyrimai gali paskatinti jisy smalsuma.
Toliau tyrinékite Sias programas, kad geriau suprastuméte ,blockchain” potenciala.
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Demystifying Blockchain — statybiniai blokai

Blkite pasirenge turédami pagrindinius Zinias apie internetg ir skaitmeninj rysj. Tai padés
suprasti, kaip ,blockchain“ technologija sutrikdo tradicinius dalijimosi informacija
metodus.

Sutelkite démes;j j pagrindiniy sgvoky supratima: Blockchain technologija, nekintamumas,
skaidrumas, saugumas. Tai yra Sios technologijos kertiniai akmenys.

Mastykite ne tik dalyvaudami kriptografiniy koncepcijy rinkiniuose ar vaidmeny
Zaidimuose, bet ir pasitelkite savo kirybiskuma, kad susietumeéte Sias sgvokas su realaus
pasaulio scenarijais.

Saugumo pagrindas — maiSos naudojimas

Atkreipkite démes;j j gery maios funkcijy savybes. Sios savybés (determinizmas, vienpusis
skaiciavimas, atsparumas susiddrimui) yra labai svarbios norint suprasti, kaip maisa
apsaugo duomenis bloky grandinéje.

Pasinaudokite diagramomis ir animacijomis, kad suprastuméte, kaip veikia maiSos
funkcijos.

Sujunkite taskus: ieSkokite galimybiy susieti kurso turinj su savo kasdiene patirtimi. Kuo
slaptaZodzio tikrinimo sistemos yra panasios j maisos veikimg bloky grandinéje?
Istoriné perspektyva — padétas pamatas

Sis skyrius sujungs taskus! PaZiGrékite, kaip istoriniai kriptografiniai tyrimai ir paZanga
atvéreé kelig bloky grandinés technologijos plétrai.

UZmegzkite rysius tarp pagrindiniy darby ir anksc¢iau iSmokty sgvoky. Kaip RSA Sifravimas
yra susijes su viesojo rakto kriptografija?
Jdomu! Diskusija apie galimus bloky grandinés technologijos pritaikymus ne tik

kriptovaliutai — tai jasy galimybé istirti placias Sios technologijos galimybes. Pagalvokite,
kaip tai galéty paveikti jasy studijy sritj ar blsimg karjera.

Pasinaudokite klausimynais ir apklausomis: nezitreékite j jas kaip j testus, o kaip j galimybe
jvertinti savo supratimg ir nustatyti sritis, kuriose gali tekti perziGiréti medziaga.

ISpléskite savo mokymasi: realaus pasaulio atvejy tyrimai gali paskatinti jisy smalsuma.
Toliau tyrinékite Sias programas, kad geriau suprastuméte ,blockchain” potenciala.
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Blockchain demistifikavimas — pagrindinés koncepcijos

Supraskite pagrindine koncepcija: ,Blockchain” yra Distributed Ledger Technology, kuri
palengvina saugias, skaidrias ir apsaugotas nuo klastojimo operacijas. Tai tarsi bendra
apskaitos sistema, kurioje kiekvienas turi kopija.

Sutelkite démesj j pagrindines savybes: saugumg (Sifravimg), skaidruma (vieSai matomos
operacijos), nekintamuma (nekeiciami jrasai) ir efektyvuma (greitesnés operacijos).

ISanalizuokite Zargong: nebijokite prasyti paaiskinimy dél tokiy terminy kaip operacijos,
blokai, viesieji / privatis raktai ir adresai. Tai yra bloky grandinés blokai.
Pagalvokite apie analogijas: jsivaizduokite bendrinamg ,,Google” dokumentg, kuriame visi

gali matyti pakeitimus, bet niekas negali jy iStrinti. Tai gali padéti vizualizuoti blockchain
skaidrumg ir nekintamuma.

UZkulisiuose — DLT galia

Pasinerkite j Distributed Ledger Technology (DLT): supraskite, kaip DLT decentralizuoja
duomeny saugojima ir valdyma, sukurdamas saugesne ir patikimesne sistemg, palyginti su
centralizuotomis duomeny bazémis.

IStirkite pagrindines DLT savybes: decentralizacijg, nekintamumg, skaidrumg, saugumg,
atsekamumag, atsparumg ir tikrinamuma. Dél Siy savybiy bloky grandiné yra tokia galinga.

Vizualizuokite procesg: ieskokite diagramy arba animacijy, iliustruojanciy, kaip operacijos
pridedamos prie bloky, patikrinamos tinklo ir sujungiamos chronologiskai.
Programos ir ne tik — veikia Blockchain

Pereikite nuo teorijos prie praktikos: suzZinokite apie jvairius bloky grandinés technologijos
pritaikymus ne tik kriptovaliutoje (pvz., tiekimo grandinés valdyme, balsavimo sistemose,
tapatybés valdyme).

Pagalvokite kritiSkai: apsvarstykite ,blockchain“ naudg ir apribojimus skirtingoms
pramonés Sakoms. Ar tai puikus sprendimas, ar yra galimy trikumy?

Bakite smalsls! Blockchain pasaulis nuolat vystosi. NarSykite realaus pasaulio atvejy
tyrimus, kad suzinotumeéte, kaip jmonés diegia Sig technologija.

Pasinaudokite klausimynais ir apklausomis: nezitrékite j jas kaip j testus, o kaip j galimybe
jvertinti savo supratimg ir nustatyti sritis, kuriose gali tekti perziGréti medziaga.

ISpléskite savo mokymasi: realaus pasaulio atvejy tyrimai gali paskatinti jisy smalsuma.
Toliau tyrinékite Sias programas, kad geriau suprastuméte ,blockchain” potenciala.
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Blockchain sistemy demistifikavimas — statybiniai blokai

Supraskite pagrindines sgvokas: supraskite skirtumg tarp tradicinés duomeny bazés ir
Distributed Ledger Technology (DLT). DLT leidZia saugiai, skaidriai ir nuo klastojimo saugoti
jrasus kompiuteriy tinkle.

Blockchain valdymo sistemos (BMS): pripazinkite, kad BMS yra programinés jrangos
platforma, specialiai sukurta bloky grandinés tinklams valdyti ir valdyti. Jis veikia kaip Sios
naujos technologijos valdymo centras.

Savybiy galia: sutelkite démesj j pagrindines BMS savybes, tokias kaip nekintamumas,
autorystés patvirtinimas, tvarkingumas, laiko Zyméjimas, audito atvirumas, tarpusavio
saveika ir ribotas duomeny modifikavimas. Sios savybés yra bloky grandinés sistemy
pasitikéjimo ir saugumo pagrindas.

Viesas pries privatyjj: ,Blockchain“ aplinkos supratimas

Viesosios ir privacios bloky grandinés: tai esminis skirtumas! VieSosios bloky grandinés yra
atviros visiems, o privacios bloky grandinés yra leistini tinklai su ribota prieiga.

ViesSosios bloky grandinés: skaidrumas ir saugumas: istirkite viesyjy bloky grandiniy
privalumus, tokius kaip skaidrumas (visi gali matyti sandorius), saugumas (kurig palaiko
konsensuso mechanizmai, tokie kaip darbo jrodymas) ir decentralizacija (joks subjektas
nekontroliuoja tinklo). Pavyzdziui, Bitcoin ir Ethereum.

Privacios bloky grandinés: greitis ir valdymas: atpaZinkite privaciy bloky grandiniy
pranasumus, jskaitant greitesnj operacijy apdorojimg, mastelio keitimg (tinka didelés
apimties programoms) ir padidintg privatumg (operacijas mato tik jgalioti dalyviai).
Pavyzdziui, tiekimo grandinés valdymas ir sveikatos priezitiros duomeny valdymas.

Be pagrindy — jvairiy bloky grandinés sistemy tyrinéjimas

,Consortium Blockchains” — bendradarbiaujantis metodas: suZinokite apie konsorciumo
bloky grandines, kurios sujungia viesyjy ir privaciy bloky grandiniy funkcijas. Juos valdo
patikimy organizacijy grupé ir jie sitilo pusiausvyra tarp kontrolés ir bendradarbiavimo.

Hibridinés bloky grandinés — pritaikyti sprendimai: supraskite hibridiniy bloky grandiniy
koncepcijg, kuri gali sujungti skirtingy tipy bloky grandines ir sukurti pritaikytg sprendima
konkretiems poreikiams. Jie sillo lankstumg prieigos kontrolés, mastelio keitimo ir
privatumo pozidriu.

Tinkamos bloky grandinés pasirinkimas: pripazinkite, kad bloky grandinés sistemos tipas
(vieSoji, privati, konsorciumo ar hibridiné) priklauso nuo konkreciy programos poreikiy.
Apsvarstykite tokius veiksnius kaip skaidrumas, privatumas, mastelio keitimas ir valdymo
reikalavimai.
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Pasinaudokite klausimynais ir apklausomis: neZitreékite j jas kaip j testus, o kaip j galimybe
jvertinti savo supratimg ir nustatyti sritis, kuriose gali tekti perziGiréti medziaga.

ISpléskite savo mokymasi: realaus pasaulio atvejy tyrimai gali paskatinti jisy smalsuma.
Toliau tyrinékite Sias programas, kad geriau suprastuméte ,blockchain” potenciala.

Kriptovaliuty demistifikavimas — Bitcoin & Beyond

Supraskite pagrindines sgvokas: pradékite suprasdami skaitmeniniy valiuty savoka ir kuo
jos skiriasi nuo tradiciniy valiuty. Istirkite , blockchain“ technologijos vaidmenj kuriant
decentralizuotg ir saugig internetiniy operacijy sistema.

Bitcoin: Pioneer: sutelkite démesj j Bitcoin kaip pirmg placiai priimtg kriptovaliuta.
SuZinokite apie jo kilme, pagrindines technologijas (darbo jrodymas) ir pagrindines
ypatybes, pvz., decentralizuotg pobidj, ribotg pasillg ir vertés kaupimo vaidmen;.

Sandoriy supratimas: suskaidykite Bitcoin operacijy procesa. IStirkite tokias sgvokas kaip
kasyba, skaitmeninés piniginés ir operacijy mokesciai. Apsvarstykite kompromisg tarp
saugumo ir mastelio naudodamiesi ,, Proof-of-Work".

,Ethereum” galios atskleidimas — ne tik mokéjimai

Pristatome Ethereum: pereikite prie Ethereum — universalesnés platformos, palyginti su
Bitcoin. Supraskite pagrindines jos funkcijas, ne tik buvima kriptovaliuta.

ISmaniosios sutartys — Zaidimy keitiklis: giliai pasinerkite j iSmaniyjy sutarciy koncepcija.
Sios savaime vykdomos sutartys automatizuoja susitarimus ir sandorius, todél nebereikia
tarpininky. IStirkite jy galimybes pakeisti jvairias pramonés sakas.

Decentralizuotos programos (DApps): suZinokite, kaip Ethereum jgalina kurti DApps —
programas, veikiancias decentralizuotame tinkle be centrinio valdymo. Atraskite DApps
teikiamas naujoviy ir trikdziy galimybes.

MilZiny kontrastas — Bitcoin prie$ Ethereum

Skirtumy supratimas: dabar, kai suprantate ir ,Bitcoin”, ir ,Ethereum®, palyginkite ir
palyginkite pagrindines jy savybes. Tai apima tokius aspektus kaip konsensuso
mechanizmai (darbo jrodymas ir statymo jrodymas), operacijos greitis, mastelio keitimas
ir pagrindinis démesys (mokeéjimai ir DApps).

Kriptovaliuty ateitis: apsvarstykite galima Bitcoin ir Ethereum ateitj. Kaip Sios technologijos
galéty vystytis ir kokj poveikj jos galéty turéti finansy pasauliui ir uz jo riby?

Kity bloky grandiniy tyrinéjimas: Nors Siame kurse daugiausia démesio skiriama Bitcoin ir
Ethereum, atpazinkite, kad prapléstuméte savo supratimg apie kriptovaliuty aplinka.
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Pasinaudokite klausimynais ir apklausomis: neZitreékite j jas kaip j testus, o kaip j galimybe
jvertinti savo supratimg ir nustatyti sritis, kuriose gali tekti perziGiréti medziaga.

ISpléskite savo mokymasi: realaus pasaulio atvejy tyrimai gali paskatinti jisy smalsuma.
Toliau tyrinékite Sias programas, kad geriau suprastuméte ,blockchain” potenciala.

DeFi pazado atskleidimas — nauja finansiné era

DeFi 101: Pradékite suprasdami pagrindines DeFi sgvokas. Istirkite, kaip ji naudoja bloky
grandinés technologijg ir iSmanigsias sutartis, kad sukurty decentralizuotg finansy sistemga,
kurioje néra tarpininky.

Pagrindinés funkcijos ir pranaSumai: sutelkite démesj j pagrindines DeFi funkcijas, jskaitant
decentralizacijg, skaidrumg ir prieinamuma. PripaZinkite jo teikiamg nauda, pvz,
maZesnius mokescius, naujoviskus finansinius produktus ir didesne finansine jtrauktj

visiems.

Pagrindiniy ,DeFi“ programy isaiSkinimas: susipaZinkite su pagrindinémis ,DeFi“
programomis, kurios keicia finansus. Tai apima decentralizuotus mainus (DEX), skolinimo
platformas, derliaus auginimg ir stabilias monetas.

Giliai pasinerkite j ,DeFi“ programas — suzinokite, kaip jos veikia

Decentralizuotos birzos (DEX): jsigilinkite j DEX ir kaip jie palengvina tarpusavio prekyba
kriptovaliutomis nepasikliaujant centralizuotomis institucijomis. IStirkite DEXE
pranasumus, jskaitant sauguma, skaidrumga ir vartotojo valdyma.

Kriptovaliuty skolinimas ir skolinimasis: atraskite, kaip DeFi skolinimo platformos suteikia
vartotojams galimybe skolintis ir skolinti kriptovaliutas, atverdamos naujas finansines
galimybes. Suprasti paskoly su uzstatu mechanizma, kintamas / fiksuotas paltkany normas
ir derliaus auginimo strategijas.

Stabiliy monety augimas: suvokite stabiliy monety sgvoka — kriptovaliutos, susietos su
realaus pasaulio turtu, pavyzdzZiui, fiat valiutomis ar birzos prekémis. IStirkite skirtingus
stabiliy monety tipus (pagal ,Fiat“, su prekémis, su kriptovaliuta) ir jy vaidmenj ,DeFi“.

DeFi — kelias j priekj

DeFi ateitis: apsvarstykite galimg DeFi ateitj. Kaip ji gali vystytis, kad baty galima iSspresti
tokias problemas kaip mastelio keitimas, saugumas ir reguliavimas? IStirkite, kaip DeFi gali
pakeisti tradicines finansy institucijas ir suteikti asmenims galimybe savarankiskai valdyti
savo finansus.
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Kity bloky grandiniy tyrinéjimas: Nors Siame kurse daugiausia démesio skiriama DeFi
Ethereum ekosistemoje, pripaZinkite, kad kitos bloky grandinés platformos palaiko DeFi
programas. Bikite smalsis ir tyrinékite Sias alternatyvas, kad suprastuméte DeFi
krastovaizd;.

Bakite informuoti apie DeFi: DeFi erdvé nuolat tobuléja. Stebékite patikimus naujieny
Saltinius, bendruomenes ir influencerius, kad bituméte informuoti apie naujausias
tendencijas, naujoves ir galima rizika, susijusig su DeFi.

Pasinaudokite klausimynais ir apklausomis: neZitreékite j jas kaip j testus, o kaip j galimybe
jvertinti savo supratimg ir nustatyti sritis, kuriose gali tekti perziGiréti medziaga.

ISpléskite savo mokymasi: realaus pasaulio atvejy tyrimai gali paskatinti jisy smalsuma.
Toliau tyrinékite Sias programas, kad geriau suprastuméte ,blockchain” potenciala.

,Blockchain” potencialo atskleidimas — revoliucija lékstéje

,Blockchain 101 for Food”: pradékite suprasdami pagrindines ,blockchain” technologijos
sgvokas. ISsiaiskinkite, kaip jj galima pritaikyti maisto tiekimo grandinéje, sukuriant
decentralizuotg ir skaidrig maisto sekimo nuo Gkio iki stalo sistema.

Skaidrumas jisy lékstéje: atkreipkite démes;j j , blockchain” transformuojancia galig, kad
blty skaidrumas. SuZinokite, kaip jis sukuria nepakei¢iamg jrasg, leidzZiantj kiekvienam
atsekti maisto produkty kelione ir nustatyti galimas problemas, pvz., sukéiavimg ar
uzterSima.

Ne tik skaidrumas, bet ir pranasumai. PripaZinkite papildomg ,blockchain“ naudg, pvz.,
operacijy supaprastinima, iSlaidy mazinimg ir maisto saugos didinimg visoje tiekimo
grandinéje.

Giliai pasinerkite j ,blockchain® programas — maisto sistemy transformavimas

Kiekvieno Zingsnio stebéjimas — atsekamumo galia: jsigilinkite j atsekamumo koncepcijg
maisto tiekimo grandinéje. SuzZinokite, kaip ,blockchain® leidZia realiuoju laiku stebéti
maisto produktus nuo kilmés iki vartojimo, jgalinant priimti pagrjstus sprendimus ir
uztikrinti atskaitomybe.

‘

Maisto saugos uztikrinimas — Apsauga nuo Ukio iki Sakutés: Supraskite, kaip , blockchain’
keicia maisto saugg. SuZinokite, kaip tai palengvina aplinkos sglygy stebéjima realiuoju
laiku ir greitg uzterSty produkty identifikavima, sumazina rizikg ir saugo visuomenés
sveikata.

Finansinés inovacijos maistui — Blockchain ir ne tik kriptovaliutos: suZinokite, kaip
,blockchain“ yra ne tik finansiné technologija. ISsiaiskinkite, kaip ja galima panaudoti
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kuriant naujoviSkus finansinius maisto pramonés sprendimus, pvz., saugius mokéjimus,
geresnes galimybes Gkininkams gauti finansavima ir skatinti tvarig praktika.

Maisto ateitis — bloky grandinés revoliucija

ISSUkiai ir galimybés — narSymas ,,blockchain“ aplinkoje: nors , blockchain“ sillo didZiulj
potencialg, pripaZinkite esamus issakius. Istirkite tokius aspektus kaip mastelio keitimas,
besikeitiancios taisyklés ir sgnaudos. Aptarkite, kaip bty galima spresti Siuos issakius, kad
blty lengviau juos taikyti.

Atvejy analizé — mokymasis i$ realaus pasaulio taikomyjy programy: pasisemkite jkvépimo
iS realiy veikianciy bloky grandinés pavyzdziy. Narsykite atvejy tyrimus, pvz., Walmart, IBM
ir Maersk, Provenance ir BanQu. Pazilrékite, kaip Sios jmonés naudoja bloky grandine,
siekdamos pagerinti skaidrumg, efektyvuma ir maisto sauga.

‘

Kelias j priekj — saugesnés maisto sistemos vizija: apsvarstykite busimg ,blockchain
potencialg maisto pramonéje. IStirkite, kaip tai gali dar labiau pagerinti atsekamumag,
supaprastinti operacijas ir skatinti tvarig Zemés Ukio praktika. Jsivaizduokite ateitj, kurioje
vartotojai visiskai pasitikés maistu, kurj valgo dél ,blockchain“ technologijos.

Pasinaudokite viktorinomis ir apklausomis: neZitrékite j jas kaip j testus, o kaip j galimybe
jvertinti savo supratimg ir nustatyti sritis, kuriose gali tekti perziGréti medziaga.

ISpléskite savo mokymasi: realaus pasaulio atvejy tyrimai gali paskatinti jisy smalsuma.
Toliau tyrinékite Sias programas, kad geriau suprastuméte ,blockchain” potenciala.

“Bitcoin: A Peer-to-Peer Electronic Cash System” by Satoshi Nakamoto
https://bitcoin.org/bitcoin.pdf

“Mastering Bitcoin: Unlocking Digital Cryptocurrencies” by Andreas M. Antonopoulos
“The Basics of Bitcoins and Blockchains” by Antony Lewis
“Blockchain Basics: A Non-Technical Introduction in 25 Steps” by Daniel Drescher

“Blockchain Revolution: How the Technology Behind Bitcoin Is Changing Money,
Business, and the World” by Don Tapscott and Alex Tapscott

“Blockchain: The Complete Guide to Understanding Blockchain Technology, Bitcoin,
Cryptocurrency and the Future of Money” by Mark Gates

“Bitcoin and Cryptocurrency Technologies: A Comprehensive Introduction” by Arvind

Narayanan

“Blockchain Technology Explained: The Ultimate Beginner's Guide About Blockchain
Wallet, Mining, Bitcoin, Ethereum, Litecoin, Zcash, Monero, Ripple, Dash, IOTA and

Smart Contracts” by Alan T. Norman
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“Blockchain: A Practical Guide to Developing Business, Law, and Technology Solutions”
by R. Todd Stephens, et al.

“Bitcoin and Cryptocurrency Technologies: A Comprehensive Introduction” by Arvind
Narayanan.

“Blockchain: A Technical and Business Perspective” by R. Todd Stephens

“ANALYSIS AND SOLUTION OF THE CONCEPTUAL AND TERMINOLOGICAL PROBLEM OF
THE BLOCKCHAIN CONCEPT DEFINITION” by Sergiy Obushnyi, Roman Kravchenko,
Leonid Khatskevych, Sergii Nekrasov, Artem Frantsiian
https://journal.eae.com.ua/index.php/journal/article/view/92/83?fbclid=IwAR1GvC3
W-8_Ymvm1d97w_LOE8Lb3y5NaLIWwXI_1pK946i54bo5zbmOCycE

Pastabas ir paklausimus galite siysti Leonid Khatskevych ir Roman Kravchenko,
482.solutions - hello@482.solutions

Kurso ,,Skaitmeninio turto valdymo ir tokenizacijos tyrinéjimas“ pamokos yra Sios:

1 pamoka: ,Blockchain“ kontekstualizavimas Zemés Gkio maisto produkty tiekimo
grandinéje

2 pamoka: Jvadas j skaitmeninj turtg maisto tiekimo grandinéje

3 pamoka: Skaitmeninio turto tipai

4 pamoka: skaitmeninio turto ir Zemeés Gkio maisto produkty tiekimo grandinés sgveika
5 pamoka: Skaitmeninio turto valdymo pagrindai

6 pamoka. Galimi skaitmeninio turto valdymo ir tokenizacijos pranasumai ir iSStkiai Zemés
dkio maisto pramonéje

7 pamoka. Realaus pasaulio jgyvendinimy tyrinéjimas

8 pamoka: Ateities tendencijos ir pazanga skaitmeninio turto valdymo ir tokenizacijos
srityje
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apytiksliai 5 valandos (jskaitant studijy laika).

Sio kurso tikslas yra suprasti skaitmeninio turto pagrindus ir Zetonus maisto tiekimo grandinés kontekste.
Kursas prasideda nuo pagrindinio tikslo, kuris yra uztikrinti, kad dalyviai jgyty tvirtg supratimg apie
skaitmeninio turto ir tokenizacijos pagrindus. Sios Zinios yra kontekstualizuojamos maisto tiekimo
grandinéje, pabréziant Siy sgvoky svarbg ir taikyma Sioje konkrecioje srityje. Didelé kurso dalis skirta istirti,
kaip bloky grandinés technologijag galima panaudoti norint efektyviai valdyti skaitmeninj turty ir
palengvinti tokenizacijos procesg maisto pramonéje. Sis tyrimas apims ne tik teorinius aspektus, bet ir
gilinsis j praktinius pritaikymus, parodydamas, kaip ,blockchain® gali pakeisti skaitmeninio turto
naudojimg maisto sektoriuje. Galiausiai, kurso tikslas yra jveikti atotrikj tarp teorijos ir praktikos. Jame
pagrindinis démesys skiriamas jgyty Ziniy apie skaitmeninj turtg ir tokenizavimo pritaikymui realaus

pasaulio scenarijuose maisto tiekimo grandinéje. Sis tikslas yra labai svarbus, nes leidZia

besimokantiesiems savo supratimg paversti praktiniais jgidziais, kuriuos galima pritaikyti realiose
situacijose, padidinant jy mokymosi patirties svarbg ir poveikj.

Kaip Sio kurso dalyvis, jis dalyvausite iSsamioje ir veiksmingoje mokymosi kelionéje, kurios struktdra
grindZiama Siais rezultatais:

»Blockchain“ technologijos pagrindai: iSsiugdysite tvirtg pagrindinj ,blockchain®

technologijos supratimg, apimdami pagrindines jos savybes ir kilme, kad

suprastumete, kaip ji veikia ir jos pasekmes.

Blockchains klasifikacija: iSmoksite skirstyti j kategorijas jvairiy tipy bloky grandines ir

suprasti jy unikalias savybes bei pritaikyma.

ISmaniyjy sutarciy supratimas: jsigilinsite j iSmaniyjy sutaréiy mechanika, suzinosite,
@'] kaip jos veikia, suaktyvinamos ir vykdomos, taip pagerindami supratimg apie jy

vaidmenj skaitmeninése operacijose.

»Blockchain“ poveikis Zemés Gkio maisto produkty tiekimo grandinéms: iSnagrinésite

»blockchain® ir iSmaniyjy sutarciy transformacinj potencialg Zemés dkio maisto

tiekimo grandinése, pripazindami jy gebéjima pakeisti §j sektoriy.

Skaitmeninio turto apibréZimas: jls apibUdinsite ir suprasite skaitmeninio turto raida

Zemés tkio ir maisto produkty kontekste, jvertindami jy didéjancia reikSme.
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Skaitmeninis turtas maisto tiekimo grandinéje: iSnagrinésite svarby skaitmeninio turto
vaidmenj valdant maisto tiekimo grandine, daugiausia démesio skirdami
atsekamumui, kokybés uztikrinimui ir veiklos efektyvumui.

NFT ir Zetony iSmanymas: jgysite Ziniy apie nepakeic¢iamus Zetonus (NFT), naudingumo

Zetonus ir saugos Zetonus, suprasdami jy iSskirtines savybes ir jy teikiamg verte.

Tinkamo skaitmeninio turto pasirinkimas: suZinosite, kaip svarbu pasirinkti

tinkamiausig skaitmeninj turtg konkreioms agromaisto produkty sektoriaus

reikméms, kad bty lengviau priimti strateginius sprendimus.

Skaidrumas ir atsekamumas agromaisto produkty sektoriuje: suZinosite, kaip

skaitmeninis turtas prisideda prie precedento neturinio skaidrumo ir atsekamumo

agromaisto sektoriuje.

e Skaitmeninio turto valdymo (DAM) pagrindai: suprasite pagrindinius skaitmeninio
turto valdymo (DAM) dalykus, suprasite jo strategine svarbg ir kaip galima
integruoti , blockchain” technologijg, siekiant pagerinti DAM sistemas Zemés ukio
ir maisto produkty sektoriuje.

e Atvejo analizés analizé ir ateities tendencijos: analizuodami jvairius atvejy tyrimus
suprasite praktinius pritaikymus ir sprendimus. Sios Zinios suteiks jums galimybe
numatyti ir prisitaikyti prie technologiniy, reguliavimo ir rinkos pokyciy, turinciy
jtakos DAM ir tokenizavimui Zemeés Gkio maisto produkty sektoriuje.

Vidutinio lygio

Minimalus batinas issilavinimas: vidurinés mokyklos diplomas arba jam prilygintas

Lomil]

Sis kursas yra aukstesniojo lygio TrustFood 1 kursas: Blockchain technologijos ir
skaitmeniniy istekliy jvadas

g
Q4

Bendrieji, agromaisto pramonés specialistai, technologijy profesionalai ir kiréjai, verslo

strategai ir verslininkai, tiekimo grandinés ir logistikos vadovai, pedagogai ir akademikai,

susijusiy sriciy studentai, technologijy konsultantai ir pataréjai.
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Sio kurso jvertinimas realizuojamas su atitinkamais klausimynais. Kiekvienai pamokai skirta
vienas klausimynas. Kiekviename klausimyne yra 3-5 klausimai (t.y su keliais pasirinkimais,
teisinga / klaidinga ir t.t.).

ISklausius visas pamokas ir klausimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.

Bldami staZuotojai, imkités iniciatyvaus, savarankiSko mokymosi stiliaus, kad suzinotuméte apie

,blockchain“ maisto tiekimo grandinéje. Sutelkite démesj j pamokos tiksly supratimg, , blockchain” platformy

tyrinéjima ir saves motyvavima interaktyviai dalyvaudami ir apmastydami.

Pradédami kelione per Sig pamoka ,Blockchain kontekstualizavimas Zemés Gkio maisto
tiekimo grandinéje”, pradékite pasinerdami j pasakojimg, kuriame demonstruojamas
realus blockchain technologijos poveikis Zzemés tkio maisto sektoriui. Apsvarstykite, kaip
Si technologija sitlo ilgalaikiy problemy, tokiy kaip sukéiavimas maistu, tiekimo grandinés
neveiksmingumas ir skaidrumo trikumas, sprendima. Vaizdinés priemonés arba
infografika bus jlsy vadovas, iliustruojantis revoliucinius pokycius, kuriuos , blockchain®
atnesa Zzemeés Ukio maisto sektoriuje.

Jasy tikslas Sioje pamokoje yra aiskus: suprasti pagrindinius bloky grandinés technologijos
aspektus ir jos reik¥me 7emés Gkio maisto produkty tiekimo grandinéje. Stai kaip galite
efektyviai narsyti turinj:

IS pradziy ,,Blockchain“ gali atrodyti bauginanti, taciau pagalvokite apie tai kaip apie knyga,
kuri yra ne tik nepakei¢iama, bet ir prieinama visoms susijusioms $alims. Sis skaidrumas
uztikrina, kad kiekvieng sandorj, kiekvieng prekiy judéjimag baty galima atsekti iki jo
Saltinio. Analogijos, tokios kaip bloky grandinés palyginimas su skaitmeniniu ,, duonos
trupiniy taku®“, gali padaryti Sias sgvokas labiau susietas.

Susiddre su techniniais terminais, tokiais kaip ,mazgai“, ,blokai“, ,grandinés” ir
»,konsensuso mechanizmai, skirkite Siek tiek laiko juos susieti su jy funkcijomis bloky
grandinéje. PavyzdZiui, mazgai gali bati laikomi knygos saugotojais, uztikrinanciais, kad
kiekviena operacija baty jrasyta ir patvirtinta pagal tinklo taisykles.

Pristate kiekvieng pagrindine koncepcijg, sustokite ir pamastykite, kaip Si technologija
galéty pakeisti Zemés Gkio maisto produkty tiekimo grandine. Interaktyvis elementai,
pvz., trumpos viktorinos, padés sustiprinti jisy supratimg ir jvertinti pradines Zinias.
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Pamokos pabaigoje sutelkite démesj j praktinj bloky grandinés ir iSmaniyjy sutarciy
pritaikymg Zemés Gkio maisto sektoriuje. Kaip jie prisideda prie atsekamumo gerinimo,
maisto saugos uztikrinimo ir vartotojy pasitikéjimo stiprinimo? Apmastykite Siuos
klausimus ir pagalvokite, kaip galétuméte pritaikyti Sias Zinias realaus pasaulio
scenarijuose.

Jei mokotés kartu su bendraamiiais is jvairiy sluoksniy, pasinaudokite Sia galimybe kartu
analizuoti skirtingus pamokos aspektus. Sis bendradarbiaujantis metodas gali suteikti
turtingesnés mokymosi patirties ir jgyti jvairiy pozidriy j dalyka.

Sios pamokos pabaigoje visapusiskai suprasite, kaip ,blockchain® technologija yra
pasirengusi pakeisti Zemés 0Okio maisto produkty tiekimo grandine ir padaryti j3
skaidresne, efektyvesne ir patikimesne. Atminkite, kad Cia jgytos Zinios néra tik teorinés;
tai galingas jrankis, kurj galima pritaikyti sprendziant realius i$SUkius Zemés tkio maisto
produkty sektoriuje.

Si pamoka padés atskleisti skaitmeninio turto transformuojancia galig — nuo kriptovaliuty
iki bloky grandinés pagrindu veikianciy Zetony, keiciant tiekimo grandinés skaidrumg,
efektyvuma ir maisto kokybés uztikrinima.

Pradékite nuo konteksto susipaZine su skaitmeninio turto koncepcija. Suprasti jy raida
Zemés Ukio maisto produkty sektoriuje ir jy vaidmenj sprendziant tradicines tiekimo
grandinés problemas, tokias kaip atsekamumas ir kokybés uztikrinimas.

Pasinerkite j jvairaus skaitmeninio turto, jskaitant kriptovaliutas ir Zetonus, specifika.
Atpazinkite jy ypatybes, programas ir kuo jie skiriasi nuo ne blokinés grandinés pagrjsto
skaitmeninio turto. Tai padés jvertinti jy unikalig verte Zemés Ukio maisto produkty
tiekimo grandinéje.

Pamatykite veikiantj skaitmeninj turtag naudodami realius pavyzdZius. Supraskite, kaip
skaitmeniniai iStekliai naudojami Zemés 0kio ir maisto produkty sektoriuje, siekiant
uztikrinti maisto saugay, pagerinti tiekimo grandinés operacijas ir didinti vartotojy
pasitikéjima.

Jsitraukite ir apmastykite naudodami interaktyvig viktoring, kad patikrintuméte savo
supratimg apie skaitmeninj turtg ir jo poveikj Zemés Ukio maisto produkty sektoriui.
Apsvarstykite, kaip Sias technologijas galima pritaikyti sprendziant realius maisto tiekimo
grandinés valdymo issikius.

Taikykite savo Zinias apsvarstydami skaitmeninio turto poveikj Zemés Ukio maisto
produkty tiekimo grandinei. Kaip jie gali pagerinti skaidruma, sumazinti atlieky kiekj ir
uztikrinti kokybe? Pasinaudokite jgytomis Ziniomis, kad kritiskai galvotuméte apie galimas
pritaikymo galimybes realaus pasaulio scenarijuose.
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Si pamoka yra jusy skaitmeninio turto Zemés (ikio maisto sektoriuje vadovas, suteikiantis
jums pagrindiniy Ziniy, leidZianciy jsivaizduoti jy vaidmenj kuriant skaidresne,
veiksmingesne ir patikimesne maisto tiekimo grandine.

3 pamokoje nagrinéjami nepakeiciami Zetonai (NFT), naudingumo Zetonai ir saugos
7etonai Zemeés kio maisto sektoriaus kontekste. Si pamoka yra jisy vartai, leidZiantys
suprasti unikalias Siy skaitmeniniy istekliy savybes ir praktinj pritaikymg, pabréZiant
strateginj tinkamo tipo pasirinkimg konkretiems poreikiams.

NFT: pradékite suprasdami nepakeiCiamus Zetonus, kurie yra skaitmeninis turtas,
garséjantis savo unikalumu ir galimybe patvirtinti nuosavybés teise per bloky grandine.
Pasidomékite, kaip NFT gali pasitlyti neprilygstama atsekamumg ir skaidruma Zemés tkio
maisto produkty tiekimo grandinéje, pakeisdamas musy pozilrj j skaitmenine nuosavybe
ir autentiskuma.

Naudingumo Zetonai: peréjimas prie naudingumo Zetony, kurie yra daugiau nei tik
operacijy jrankiai, tyrinéjimo; jie jkdnija dalyvavimg ir jsitraukimg bloky grandinés
ekosistemoje. Apmastykite naudingumo Zetony potencialg skatinti jsitraukimg ir
skaidrumg Zemés Gkio maisto produkty tiekimo grandinéje, sustiprinti rysj tarp Gkio ir
stalo.

Apsaugos Zetonai: istirkite saugos Zetonus, skaitmeninius nuosavybés ar akcijy paketus
realaus pasaulio turtuose, reguliuojamus ir sidlancius daline nuosavybe. Remdamiesi
pavyzdZiais, supraskite, kaip saugumo Zetonai gali atverti naujus investavimo bldus Zemés
dkio maisto produkty sektoriuje, uztikrinant skaidruma ir atitikt;.

Apmastykite skaitmeninio turto potencialg sprendziant issikius Zemés Gkio maisto
produkty sektoriuje, iSnaudodami unikalig jy naudg tiekimo grandinés efektyvumui,
maisto kokybei ir saugai.

Sios pamokos pabaigoje turésite niuansy supratima apie skaitmeniniy i$tekliy aplinka.
Pagrjstas pasirinkimas tarp NFT, naudingumo Zetony ir saugos Zetony neapsiriboja
techniniais sumetimais; kalbama apie strateginj planavimg, turintj jtakos teisés akty
laikymuisi ir Zemeés Gkio ir maisto produkty iniciatyvy sékmei.

Pasinerkite j transformuojantj skaitmeninio turto vaidmenj Zemés Gkio maisto tiekimo
grandinéje, tyrinédami, kaip NFT, naudingumo Zetonai ir saugos Zetonai iS naujo apibréZia
efektyvuma, skaidruma ir suinteresuotyjy 3aliy jtraukima. Si pamoka supazindins jus su
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dinamiska Siy skaitmeniniy inovacijy sgveika su tradiciniais Zemés tkio ir maisto gamybos
procesais, atskleisdama jy potencialg pakeisti sektoriy.

Pradékite suprasdami pagrindinj skaitmeninio turto vaidmenj. Supraskite, kaip jie

ey v =

atsekamumo gerinimo iki kokybés uztikrinimo ir veiklos efektyvumo.

Apmastyti jy jgyvendinimg uztikrinant maisto saugg, optimizuojant tiekimo grandinés
operacijas ir stiprinant vartotojy pasitikéjima.

Galiausiai apsvarstykite platesnj skaitmeninio turto poveikj Zemés tkio maisto produkty
tiekimo grandinei. Kaip jie prisideda prie skaidresniy, veiksmingesniy ir patikimesniy
maisto sistemy? Jasy tyrinéjimas suteiks jZvalgy apie skaitmeninio turto potencialg
pakeisti Zemés dkio ir maisto produkty gamybos praktika, o tai bus naudinga gamintojams,
tarpininkams ir vartotojams.

Si pamoka yra i$samus vadovas, suteikiantis Ziniy, kaip nardyti besikei¢ian¢iame
skaitmeninio turto Zemés tkio maisto sektoriuje. Tai kvietimas jsivaizduoti jy vaidmen;j
skatinant tvaresne, veiksmingesne ir j vartotojg orientuotg maisto tiekimo grandine.

NarSydami Sioje pamokoje apie skaitmeninio turto valdymo (DAM) pagrindus Zemés Gkio
maisto produkty sektoriuje, pradékite nuo pagrindinio DAM, kaip efektyvaus skaitmeninio
turto valdymo jrankio, vaidmens. Sis tyrimas padés suprasti, kaip DAM ne tik padidina
organizacijos efektyvuma, bet ir palaiko strateginj skaitmeninio turinio valdyma jvairiose
platformose ir kanaluose.

Pradékite perziarédami pagrindinius Sios pamokos tikslus, kuriy tikslas — suteikti jums
iSsamy supratimg apie DAM funkcionalumg, naudg ir jo integravima j Zemés tkio maisto
produkty sektoriy. Susipazinkite su numatomais mokymosi rezultatais, kad suprastuméte,
kaip DAM prisideda prie efektyvaus istekliy naudojimo, geresnio nasumo ir klienty
jtraukimo.

ISnagrinékite pagrindines DAM sistemy savybes, pabrézdami sklandaus integravimo su
esamomis organizacinémis sistemomis, tokiomis kaip CRM, ERP ir SCM jrankiai, svarba. Sis
supratimas yra labai svarbus norint iSnaudoti visg DAM potencialg, pagerinti istekliy

prieinamuma ir supaprastinti darbo eiga.

Pasinerkite j transformuojantj ,blockchain® technologijos vaidmenj DAM ir iSsiaiskinkite,
kaip ji gali Zymiai pagerinti turto valdymg padidindama saugumg, skaidrumg ir procesy
automatizavima. SusipaZinkite su turiniu, kuriame iSsamiai aprasomos iSmaniosios
sutartys, mikrooperacijos ir bendras , blockchain” poveikis tradicinei DAM praktikai.

Apsvarstykite iSSakius ir svarstymus, susijusius su ,blockchain® pagrjsto DAM diegimu,
ypac sutelkdami démesj j GDPR, ,blockchain“ poveikj energijai ir reikalingoms pradinéms
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investicijoms. Sios j?valgos paruo$ jus galimoms kliGtims ir leis priimti pagrjstus sprendimus
dél DAM integracijos.

Sios pamokos pabaigoje stenkités jtvirtinti savo mokymasi, apmastydami, kaip DAM,
pagrjsta blockchain technologija ir pazanga, tokia kaip NFT ir tokenizavimas, gali pakeisti
skaitmeninio turto valdyma. Sios Zinios suteiks jums galimybe jsivaizduoti ir jgyvendinti
veiksmingas DAM strategijas Zemés tkio maisto produkty tiekimo grandinéje, skatinancias

naujoves ir efektyvuma.

6 pamoka yra jasy planas, padésiantis suprasti galimg naudg ir spresti iSstkius, susijusius
su DAM ir tokenizacijos integravimu Zzemés Gkio maisto produkty sektoriuje. Tai padés
suprasti, kaip Sios technologijos yra ne tik tendencijos, bet ir bitinos priemonés,
keiciancios maisto tiekimo grandines.

Pradeékite tyrinédami skaitmeninio turto valdymo (DAM) koncepcijg. Tai centralizuota
sistema, leidZianti organizacijoms saugiai ir efektyviai saugoti, nuskaityti ir platinti
skaitmeninj turta. Apsvarstykite, kaip DAM gali supaprastinti veikla Zemés Ukio maisto
produkty sektoriuje, pradedant pertekliaus maZinimu ir baigiant prekés Zenklo
nuoseklumo didinimu ir produktyvumo didinimu per greitg prieigg prie turto.

Apsvarstykite transformuojantj tokenizacijos vaidmenj Zemés udkio maisto produkty
tiekimo grandinéje. Tokenizavimas gali padidinti sauguma, padidinti likvidumg ir uztikrinti
skaidruma bei atsekamuma. Sie pranasumai yra labai svarbiis $iuolaikinems zemes Gkio ir
maisto produkty sistemoms, kuriose pasitikéjimas ir efektyvumas yra svarbiausi.

Pripazinkite issukius, kylancius diegiant Sias technologijas. Nuo mastelio keitimo ir
privatumo problemy iki dideliy diegimo islaidy ir pasaulinio reguliavimo poreikio — svarbu
pasverti galimas kliGtis ir nauda.

Apsvarstykite, kaip DAM ir tokenizavimas galéty bati pritaikyti realaus pasaulio Zemés Gkio
maisto produkty scenarijuose, siekiant iSspresti esamas problemas, pagerinti tiekimo
grandinés valdymga ir pagerinti vartotojy jsitraukima.

Baigdami apmastykite Sioje pamokoje pristatytus pazangius metodus. Kaip DAM ir
tokenizavimas remiasi jlUsy jgytomis pagrindinémis Ziniomis apie skaitmeninj turtg?
Apsvarstykite strategines pasekmes Zemés Ukio maisto pramonei ir jsivaizduokite, kaip
galétuméte pritaikyti Sias jZvalgas, kad paskatintuméte inovacijas ir tvarumg maisto
tiekimo grandinése.

Sia pamoka siekiama ne tik informuoti, bet ir jkvépti kritiskai mastyti apie DAM ir
tokenizacijos taikymg Zemés Okio maisto produkty sektoriuje. Suprasdami naudg ir
jveikdami isShQkius, esate pasirenge prisidéti prie veiksmingesniy, skaidresniy ir
patikimesniy maisto sistemy evoliucijos.
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Si pamoka atskleidZia, kaip skaitmeninés naujovés keicia tiekimo grandine, suteikdamos
precedento neturintj skaidrumg per visg produkto kelione. ISnagrinésite keletg atvejy
tyrimy, kuriuose pabréZiamas S$iy technologijy veiksmingumas realaus pasaulio
scenarijuose.

Pradékite tyrinéjimg nuo ,Trace My Egg”, kur ,blockchain” suteikia skaidrig kiausiniy
kelione per visg produkto kelione. Pagalvokite, kaip toks skaidrumo lygis ne tik didina
vartotojy pasitikéjima, bet ir skatina atskaitomybe tiekimo grandinéje.

ISsiaiskinkite, kaip TE-FOOD naudoja bloky grandine, siekdama uZtikrinti visapusiska
atsekamuma nuo Gkio iki stalo. Sis atvejo tyrimas parodo, kaip ,blockchain“ gali bdti
taikoma jvairiuose maisto tiekimo grandinés etapuose, o tai naudinga visiems — nuo
dkininky iki vartotojy, didinant veiklos efektyvumg ir uztikrinant maisto sauga.

I3tirkite GreenToken poZiirj j visiska tiekimo grandiniy skaidruma. Sis pavyzdys pabréZia
Jtiekéjy tiekéjy” stebéjimo ir tikrinimo svarbg, parodydamas ,blockchain“ galimybes
veiksmingai stebéti aplinkos, socialinius ir valdymo (ESG) veiksnius.

SuZinokite apie AgroToken novatoridkas pastangas griidy Zenklinimo srityje. Sis atvejis
iliustruoja novatoriskg ,blockchain“ naudojimg, siekiant sukurti naujus investicijy ir
likvidumo badus Zemés Okio maisto produkty sektoriuje, keiCiant Zemés Ukio prekiy
prekybos ir finansavimo btdus.

Jsitraukite j , AgriLedger” misijg — uZpildyti spragas pasaulinéje Zemés akio rinkoje. Sis
atvejo tyrimas suteikia jZvalgy, kaip ,blockchain” pagrjsti sprendimai gali supaprastinti
anglies dioksido kredity sistemas, skatinti tvarumg ir paskatinti ekonomikos augimg,
teikiant visapusiSkg maisto sekimg ir dinamine analize.

Kiekvienas Sios pamokos atvejo tyrimas yra naujovisky bloky grandinés pritaikymy Zzemés
dkio maisto produkty sektoriuje jrodymas, parodantis, kad technologija gali iSspresti
ilgalaikes problemas, susijusias su atsekamumu, skaidrumu ir efektyvumu. Sios pamokos
pabaigoje turésite gilesnj supratima apie tai, kaip ,blockchain“ technologija praktiskai
taikoma siekiant pakeisti Zemés Ukio maisto produkty tiekimo grandine ir pasidlyti
pamoky, kurios galéty jkvépti panasius diegimus kituose sektoriuose.

Sia pamoka siekiama uZpildyti atotrikj tarp teoriniy Ziniy ir praktinio pritaikymo, suteikiant
jums galimybe giliau suprasti ,blockchain® ir skaitmeninio turto transformacinj potencialg
Zemés akio maisto produkty sektoriuje. Tai kvietimas numatyti novatoriskus sprendimus,
kurie panaudoty siy technologijy galig tvaresnei ir skaidresnei maisto tiekimo grandinei.
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Si paskutiné pamoka suteikia galimybe numatyti besikeiciantj skaitmeninio turto ir jo
valdymo krastovaizdj ir joje narsyti, taip sukurdama pagrindg naujovéms skaitmeninéje
eroje.

Pradeékite tyrinédami numatomg DAM paZangg. Apsvarstykite, kaip Sie pokyciai galéty
supaprastinti veiklg jvairiuose sektoriuose, ypa¢ Zemés Ukio maisto produkty, didinant
efektyvuma ir teisés akty laikymasi. Apsvarstykite DAM vaidmenj efektyviau valdant
skaitmeninj turtg — nuo saugojimo ir gavimo iki platinimo.

Pasinerkite j tai, kaip tokenizacija yra nustatyta, kad pakeisty skaitmeninj pasaulj.
Tokenizacijos galimybé apsaugoti ir likviduoti turtg suteikia naujy galimybiy investuoti ir
turéti nuosavybe. Pagalvokite apie jos galimybes demokratizuoti prieigg prie investicijy ir
pakeisti turto valdymga padidinant saugumg ir skaidruma.

Apmastykite DAM sistemy ir ,,blockchain” technologijos sinergija. Kaip bloky grandinés
integravimas su DAM sistemomis gali pakeisti turto valdymg uZtikrinant saugumag,
skaidruma ir pasitikéjimg? Pagalvokite apie praktinj Sios integracijos pritaikymg Zemés Gkio
maisto produkty sektoriuje — nuo Gkio valdymo iki tiekimo grandinés skaidrumo.

ISnagrinékite numatoma Zetony rinkos augimg ir jo poveikj jvairiose pramonés Sakose. Kaip
tokenizuoto turto iSplétimas paveiks investavimo strategijas, vartotojy jsitraukimg ir turto
likviduma? Pasinerkite j atvejy tyrimus ir rinkos duomenis, kad suprastuméte Sio augimo
mastg ir galimg nauda.

Apsvarstykite technologinius, reguliavimo ir rinkos pokycius, kurie yra horizonte. Kaip
galite neatsilikti nuo Siy tendencijy, kad efektyviai panaudotuméte DAM ir tokenizavimg?
Jsitraukite j turinj, kad suprastumeéte Sios pazangos pasekmes ir kaip juos panaudoti
siekiant paskatinti naujoves ir efektyvuma jusy srityje.

Narsykite besivystanciame reglamentuojanciame krastovaizdyje, supanciame tokenizacija.
Supraskite tarptautinio bendradarbiavimo svarbg ir i$Sdkius, kylancius palaikant
pasitikéjima ir sauguma Zetoniniy sandoriy metu. Apsvarstykite, kaip reguliavimo poky¢iai
galéty turéti jtakos tokenizacijos priémimui ir integravimui Zemés Gkio maisto produkty
sektoriuje ir uz jo riby.

Si pamoka yra kelioné per bisimus DAM ir tokenizacijos poky¢ius, suteikiant galimybe
pazvelgti j jy didelj poveikj pramonés Sakoms visame pasaulyje. Suprasdami Sias
tendencijas ir jy pasekmes, esate geriau pasirenge prisitaikyti ir diegti naujoves,
uztikrindami, kad esate skaitmeninés transformacijos bangos priesakyije.
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Tarhini, Mahmoud. "Application of asset tokenization, smart contracts and
decentralized finance in agriculture." Revista de Studii Financiare 6.10 (2021): 152-
163.

Wang, Gang, and Mark Nixon. "SoK: Tokenization on blockchain." Proceedings of
the 14th IEEE/ACM International Conference on Utility and Cloud Computing
Companion. 2021.

"Token Economy: How Blockchain and Smart Contracts Revolutionize the
Economy" by Shermin Vasumitr: This book explores the concept of tokenization
and its impact on various industries, including the food supply chain. It covers
topics such as token standards, decentralized finance, and the potential of
blockchain-based token economies.

"Blockchain: Blueprint for a New Economy" by Melanie Swan: This comprehensive
book covers various aspects of blockchain technology, including tokenization and
its applications across different industries. It provides insights into the potential
benefits and challenges of implementing tokenization in real-world scenarios.

Kiekvienoje pamokoje galima rasti papildomy skaitiniy.

Komentarus ir uzklausas galite siysti Evgenia Kapassa (kapassa.e@unic.ac.cy), Nikosijos
universitetas ir Andreas Delladetsimas (delladetsimas.a@unic.ac.cy), Nikosijos
universitetas

Kurso ,,MiCA reglamentas ir CBDC” pamokos yra Sios:

1 pamoka: jvadas j MiCA: jos istakos, principai ir tikslai

2 pamoka: ISsami MICA reguliavimo analizé: kg tai reiSkia jmonéms ir asmenims,
dirbantiems su kriptovaliuty turtu.

3 pamoka. Jvadas j centrinio banko skaitmenines valiutas (CBDC): CBDC atvejis, kaip jie
veikia ir jy vaidmuo pasaulio ekonomikoje.

4 pamoka: MiCA taisykliy ir CBDC poveikis kriptovaliuty turtui maisto tiekimo grandinéje
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5 pamoka: CBDC atvejy analizé

apytiksliai 4 valandos (jskaitant studijy laikg).

Kursas apie MiCA reglamentg ir CBDC yra skirtas visapusiskai suprasti sudétingg kriptovaliuty reguliavimo
aplinkg ir centrinio banko skaitmeniniy valiuty vaidmenj finansy ekosistemoje. Dalyviai iSnagrinés
kriptovaliuty rinky (MiCA) reglamentg, atskleis jo kilme, tikslus ir reguliavimo sistemg, sukurtg siekiant
apsaugoti ir skatinti naujoves Europos skaitmeninio turto rinkose.

Didelé kurso dalis yra skirta CBDC sudétingumui issiaiskinti, pradedant jy konceptualizavimu ir baigiant
galimybémis i$ naujo apibrézti pinigines operacijas, didinti finansine jtrauktj ir racionalizuoti pasaulines
ekonomines operacijas. Mokymo programoje gilinamasi j CBDC veikimo mechanizmus, pabréZiant jy
pranasumus ir pateikiant kritine jy poveikio pasaulinéms finansy sistemoms analize.

Ypatingas démesys skiriamas MiCA, CBDC ir maisto tiekimo grandinés rySiams. Kurse nagrinéjama, kaip Si
reguliavimo ir technologiné pazanga gali pakeisti sandorius, padidinti skaidrumg ir skatinti Zemeés Gkio
maisto sektoriaus tvaruma. Atlikdami atvejy tyrimus ir realius pavyzdzius, dalyviai jgis jZvalgy apie isSkius
ir galimybes, kuriuos suteikia bloky grandinés technologijos, skaitmeniniy mokéjimy ir Sifravimo taisykliy
integravimas maisto tiekimo grandinéje.

Zvelgiant j ateitj, kurso tikslas — suteikti besimokantiesiems Ziniy ir jgidZiy, leidZian¢iy nardyti ateities

skaitmeniniy finansy srityje, numatyti kylancias tendencijas ir taikyti naujoviskus sprendimus savo
sektoriuose. Sujungus reguliavimo jzZvalgas su praktiniais pritaikymais, Sis kursas suteikia dalyviams
galimybe panaudoti MiCA ir CBDC potencialg skatinant veiksmingesne, skaidresne ir atsparesne finansy
sistema.

Kaip Sio kurso dalyvis dalyvausite iSsamioje ir veiksmingoje mokymosi kelionéje, kurios struktdra yra tokia:

e Suprasti MiCA reglamento pagrindus: dalyviai jgis visapusiSska supratimg apie
kriptovaliuty rinky (MiCA) reglamentg, jskaitant jo kilme, tikslus ir reglamentavimo
sistema, kurig jis nustato Europos Sajungoje. Tai apima gily pasinerima j tai, kaip

@ﬂ MIiCA siekia suderinti naujoves su vartotojy apsauga, rinkos vientisumu ir
.I:l.u.ﬂj]. finansiniu stabilumu.

e Suprasti CBDC vaidmenj ir poveikj: iSnagrinésite centrinio banko skaitmeniniy
valiuty (CBDC) koncepcijg, suprasite jy dizaing, veikimo mechanizmus ir galimybes
pakeisti finansy sistema. Tai apima, kuo CBDC skiriasi nuo tradiciniy ir kity
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skaitmeniniy valiuty, ir jy poveikj pinigy politikai, finansinei jtraukciai ir
tarptautiniams sandoriams.

Suprasti MiCA ir CBDC maisto tiekimo grandinéje: Sis kursas leis jums suprasti
MiCA reguliavimo, CBDC ir Zemés ukio maisto sektoriaus sankirtg. Suzinokite, kaip
Si reguliavimo ir technologiné pazanga gali turéti jtakos skaidrumui, efektyvumui
ir naujovéms maisto tiekimo grandinéje, ypa¢ naudojant maisto produkty
zenklinimg ir skaitmeninius mokéjimus.

ISanalizuoti MiCA poveikj kriptovaliuty turtui ir paslaugoms: gaukite jZvalgy apie
konkrecias MiCA nuostatas, susijusias su jvairiais kriptovaliuty turtais, jskaitant
stabilias monetas ir skaitmeninius Zetonus. Supraskite kriptovaliuty turto
klasifikacijg pagal MiCA, reikalavimus emitentams ir paslaugy teikéjams bei teisés
akty jtaka platesnei kriptovaliuty turto rinkai ES.

Jvertinti pasaulinj CBDC krastovaizdj: jsigilinkite j pasaulines iniciatyvas ir realius
CBDC diegimo atvejy tyrimus. Jvertinkite motyvus, skatinancius skirtingy Saliy
tyrinéjima ir pritaikyma CBDC, jy poZilrj j projektavimg ir diegima bei isStkius ir
sékme.

Numatyti bsimus pokycius ir tendencijas: kurso pabaigoje dalyviai bus pasirenge
numatyti blsimas kriptovaliuty turto reguliavimo ir CBDC raidos tendencijas.
Supraskite, kaip vykstantys pokyciai Siose srityse gali dar labiau paveikti finansy
sektoriy, jskaitant Zemés GOkio maisto produkty tiekimo granding, ir pasiruoskite
diegti naujoves bei prisitaikyti prie Siy pokyciy.

Aukstasis lygis, profesinis tobuléjimas

Bakalauro laipsnis

Apsvarstykite §j kursg kaip aukstesniojo lygio ,,1 kursg — jvadas j bloky grandinés

technologijg ir skaitmeninius iSteklius” ir ,,2 kursg — skaitmeninio turto valdymo ir Zetony

panaudojimo tyrinéjima“.
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Finansy specialistai, reguliavimo ir atitikties pareiglnai, bloky grandinés ir finansiniy
technologijy verslininkai, teisés specialistai, akademikai ir mokslininkai, finansy ir
technologijy studentai, tiekimo grandinés profesionalai, technologijy entuziastai.

Sio kurso jvertinimas realizuojamas su atitinkamais klausimynais. Kiekvienai pamokai skirta
vienas klausimynas. Kiekviename kalsuimyne yra 3-5 klausimai (t..y su keliais

pasirinkimais, teisinga / klaidinga ir t.t.).

ISklausius visas pamokas ir klausimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.

Laikykités iniciatyvaus, savarankisko mokymosi stiliaus, kad suZinotuméte apie MICA taisykles bloky
grandinéje ir maisto tiekimo grandinéje. Sutelkite démesj j kurso tiksly supratimg, asmeninés patirties
susiejima su reguliavimo turiniu, bloky grandinés platformy tyrinéjima ir aktyvy dalyvavimg pratybose.

1 pamokoje nagrinéjamas kriptovaliuty turto rinky reglamentas (MiCA), pateikiant
supratima apie jo kilme, pagrindinius principus ir pagrindinius tikslus. Sios pagrindinés
sesijos tikslas — suteikti jums tvirtg Ziniy apie MiCA baze, pabréziant jos lemiamg vaidmen;j
formuojant kriptovaliuty aktyvy reguliavimo aplinkg Europos Sgjungoje.

Pradésite nuo istorinés apzvalgos, atsekdami MICA raidg nuo ankstyvo reguliavimo
poreikio pripaZinimo kriptovaliutinéje erdvéje iki oficialaus patvirtinimo. Sios pamokos
dalies tikslas — suteikti jums aiSky vaizdg apie reguliavimo i$Stkius ir galimybes,
paskatinusias Europos Sagjungg jdiegti MiCA. Suprasdami aplinkg, kurioje buvo pasilyta
MICA, galite jvertinti reglamento reikSme ir tikslus, kuriuos juo siekiama pasiekti.

Pasinerdami giliau, i$nagrinésite pagrindinius MiCA principus. Sioje dalyje siekiama
paaiskinti, kaip reglamentas subalansuoja naujoviy skatinimg ir batinybe uZtikrinti
vartotojy ir investuotojy sauguma. SuZinosite apie MICA suderinamajj poveikj, kuriuo
siekiama suvienodinti ES valstybiy nariy reguliavimo sistemg, pakeiciant nacionaliniy
teisés akty kratinj visapusisku, visoje ES taikomu poZidriu.

Darydami paZangg, atidZiai iSnagrinésite konkrecias MiCA nuostatas, suprasdami jos
poveikj jvairioms kriptovaliuty ekosistemos suinteresuotosioms $alims, jskaitant paslaugy
teikéjus, Zetony leidéjus ir investuotojus. Si pamokos dalis yra labai svarbi norint suprasti,
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kaip MICA sprendZia tokias problemas kaip rinkos vientisumas, vartotojy apsauga ir
finansinis stabilumas, nustatant aiskias taisykles dél kriptovaliuty turto, kuris anksciau
nepateko j esamy finansy teisés akty taikymo sritj.

Galiausiai jsigilinsite j basimas MiCA pasekmes kriptovaliuty rinkai ES ir galbat pasauliniu
mastu. Sis segmentas skatina pagalvoti, kaip MiCA pozicionuoja ES kaip kriptovaliuty
reguliavimo lydere, ir pagalvoti apie galimg poveikj, kurj tai gali turéti tarptautinei

reguliavimo praktikai.

Sios pamokos metu bisite raginami analizuoti ir uZsiradyti, kaip MiCA gali paveikti platesnj
skaitmeniniy finansy krastovaizdj ir kg tai reiskia ateiCiai inovacijy ir reguliavimo
kriptovaliuty erdvéje. Norédami toliau tyrinéti, galite perziGréti internetinius Saltinius ir
teisés akty atnaujinimus, kad bGtuméte informuoti apie naujausius pokycius, susijusius su
MIiCA ir jos jgyvendinimu visoje ES.

Pradékite 2 pamoka gilindamiesi | kriptovaliuty aktyvy rinky (MiCA) reguliavimo
subtilybes, sutelkdami démes;j j visapusiskg poziirj j skaidrumo, investuotojy apsaugos ir
naujoviy didinima kriptovaliuty erdvéje. Sios sesijos tikslas yra suteikti jums i$samy
supratimg apie pagrindinius MiCA principus ir istirti, kaip Sis svarbus teisés aktas daro jtaka
jmonéms ir asmenims, susijusiems su kriptovaliuty turtu visoje Europos Sgjungoje.

Pradékite nuo gilaus pasinerimo j MiCA iStakas ir tikslus, suprasdami jos vaidmenj kuriant
suderintg kriptovaliuty reguliavimo sistema. Apsvarstykite sglygas, dél kuriy reikéjo sukurti
MiCA, nuo sparcios skaitmeninio turto raidos iki kylanciy iSStkiy uZtikrinant rinkos
vientisumga ir vartotojy apsauga.

IStirkite placig MiCA taikymo sritj, apimancia pagrindinius aspektus, tokius kaip stabiliyjy
monety isleidimas, kriptovaliuty turto paslaugy teikéjai ir kriptovaliuty klasifikacija. Tai
padés suvokti iSsamig reglamento apreépt;j ir jo poveikj kriptovaliuty rinkai.

Perkelkite démesj j iSsamias MiCA nuostatas, nagrinédami jos reikalavimus kriptovaliuty
iSdavéjams, jskaitant baltosios knygos batinybe ir kriptovaliuty paslaugy teikéjy veiklos
standartus. ISanalizuokite klasifikavimo kriterijus, kuriuos MiICA nustato jvairiy tipy
kriptovaliuty turtui, ir konkretaus turto, pvz., NFT ir DeFi projekty, jtraukimo arba
nejtraukimo loginj pagrinda.

Apsvarstykite praktines MICA pasekmes jvairioms kriptovaliuty ekosistemos
suinteresuotosioms Salims. Apsvarstykite, kaip MICA siekia subalansuoti inovacijas ir
vartotojy apsauga, uZztikrinant saugesne ir skaidresne kriptovaliuty rinky. Aptarkite
galimus i$stkius ir galimybes, kuriuos MiCA kelia jmonémes, investuotojams ir reguliavimo
institucijoms.
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Taip pat suZinosite, kaip MiCA yra skirta pakeisti kriptovaliuty reguliavimg ES. Jvertinkite
strateginius sumetimus jmonéms, besikreipianéioms naujoje reguliavimo aplinkoje, ir
platesnj MiCA poveikj pasaulinei kriptovaliuty rinkai.

UZbaikite 2 pamoka apibendrindami savo supratimg apie MiCA vaidmenj formuojant
kriptovaliuty reguliavimo ateitj. Apsvarstykite, kaip Si visapusiSska sistema galéty bdti
pavyzdys kitoms jurisdikcijoms, skatinant saugesne, novatoriskesne ir skaidresne
skaitmeninio turto ekosistemg visame pasaulyje.

3 pamokoje nagrinéjamas novatoriskas centrinio banko skaitmeniniy valiuty (CBDC)
pasaulis — novatorigkas Zingsnis nacionaliniy valiuty skaitmeninimo link. Sios sesijos tikslas
— atskleisti CBDC esme, jy veiklos sistemas ir reikSmingg poveikj, kurj jie gali turéti
pasaulinei finansy ekosistemai.

Pradékite tyrinéjimg suprasdami pagrindine CBDC sgvoka. SuZinokite, kaip Sios centriniy
banky iSleistos skaitmeninés valiutos skiriasi nuo tradiciniy pinigy ir decentralizuoty
kriptovaliuty dél savo unikaliy saugumo, efektyvumo ir centrinés prieZitros savybiy.

Pasinerkite j CBDC veikimo mechanika, kur suZinosite apie skirtingus CBDC tipus —
didmenine ir maZmenine prekybg — ir atitinkamus jy vaidmenis finansy sistemoje. Sis
skyrius padés suprasti CBDC technologijg, pvz., ,blockchain®, ir kaip ji skatina operacijy
skaidruma ir sauguma.

Perkelkite démesj j galimg CBDC naudg ir iSsdkius. )vertinkite dvejopus sandoriy
efektyvumo didinimo ir finansinés jtraukties skatinimo aspektus, taip pat atsizvelkite j

kibernetinio saugumo rizikg ir privatumo problemas, susijusias su jy priémimu.

Jsitraukite j pasauline perspektyva analizuodami skirtingus CBDC jgyvendinimo budus
jvairiose Salyse. Atlikdami atvejy tyrimus, iSnagrinésite strateginius CBDC iniciatyvy
motyvus — nuo pinigy politikos stiprinimo iki kovos su finansiniais nusikaltimais.

Apsvarstykite CBDC poveikj vartotojams ir jmonéms. Supraskite, kaip CBDC galéty pakeisti
mokéjimy aplinkg, sitlydamos greitesnes, pigesnes ir labiau prieinamas finansines
paslaugas, ir kg tai reiskia bankininkystés ir prekybos ateiciai.

Narsydami 3 pamokg gausite visapusiskg supratimg apie centrinio banko skaitmenines
valiutas, jy reikSme Siandieniniame skaitmeniniame amziuje ir kaip jos galéty formuoti
ekonominiy operacijy ateitj visame pasaulyje.
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4 pamokoje nagrinéjamas kriptovaliuty rinky (MiCA) reglamenty ir centrinio banko
skaitmeniniy valiuty (CBDC) transformacinis poveikis maisto tiekimo grandinei. Si sesija yra
pritaikyta tam, kad paaiskinty sudétingus bidus, kuriais ,blockchain® technologija, ypac
per tokenizavima ir mokéjimus kriptovaliuta, keicia Zemés tkio maisto sektoriy.

Pradékite nuo MiCA taisykliy ir CBDC pagrindy supratimo, sutelkdami démesj j jy tikslus ir
tai, kaip jie siekia sukurti kriptovaliuty ir skaitmeniniy valiuty reguliavimo sistema. Sios
pagrindinés Zinios sudarys sglygas gilesniam pasinerimui j iy taisykliy specifika ir jy poveikj
Zemés tkio maisto produkty sektoriui.

Veéliau suzinosite, kaip teisiy j maisto produktus pavertimas skaitmeniniais Zetonais gali
pakeisti maisto produkty atsekamuma ir autentiskuma. Sis segmentas nusvies
»blockchain® vaidmenj uztikrinant maisto produkty autentiSkumg ir kilme, sustiprintg
MIiCA taisykliy teikiamu pasitikéjimu ir saugumu.

ISnagrinékite mokéjimus kriptovaliuta Zemés dkio maisto tiekimo grandinéje,
priesprieSindami tradicinius mokéjimo biddus su kriptovaliuty operacijy efektyvumu ir
sgnaudomis. Sis palyginimas atskleis kriptovaliuty galimybes supaprastinti operacijas,
sumatzinti operacijy mokescius ir skatinti greitesne, tiesiogine tarptautine prekyba.

Susipazinkite su galimais isstkiais ir galimybémis, kurias teikia MiCA reglamenty, CBDC ir
»blockchain” technologijos integravimas j maisto tiekimo grandine. Kritiskai jvertinsite ir
nauda, pvz., didesnj veiklos efektyvumg ir naujoves, ir KkliGtis, jskaitant atitiktj
reglamentams ir kliGtis priémimui.

Jsivaizduokite ateities tendencijas prognozuodami, kaip nuolatiné "blockchain"
technologijos raida, kartu su MICA reglamenty ir CBDC kdrimu ir jgyvendinimu, gali
suformuoti maisto tiekimo grandinés ateitj. Si perspektyvi perspektyva paskatins jus
pagalvoti apie Siy technologijy potencialg paskatinti tolesnes naujoves ir tvarumg Zemés
ukio maisto produkty sektoriuje.

Baige 4 pamoka gausite iSsamy supratima apie MiCA reglamenty ir CBDC pasekmes maisto
produkty tokenizavimui ir kriptovaliuty taikymui Sioje grandinéje vykdomoms
operacijoms. Sios Zinios suteiks jums jZvalgy, reikalingy norint nardyti besikei¢ian¢iame
pasaulyje. Zemés ukio maisto technologijg, paruosiancia jus panaudoti Sias naujoves savo
darbe ar studijose Siame sektoriuje.

5 pamokoje gilinamasi j besikeiciantj centrinio banko skaitmeniniy valiuty (CBDC) pasaulj,
parodoma jy novatoritka jtaka pasaulio finansy aplinkai. Si sesija skirta susipaZinti su
jvairiomis realaus pasaulio atvejy studijomis, pabréziant CBDC vaidmenj modernizuojant
ekonomikg ir pertvarkant pinigy politika.
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Pradékite prisimindami centriniy banky isleisty skaitmeniniy valiuty esme ir jy galimybes
supaprastinti pinigines operacijas, didinti finansine jtrauktj ir apsaugoti finansines sistemas
nuo naujy skaitmeniniy grésmiy.

NarsSykite atvejy tyrimus iS viso pasaulio, jskaitant Europos skaitmeninj eurg, Kinijos
skaitmeninj juanj ir galimas iniciatyvas, tokias kaip skaitmeninis doleris JAV ir skaitmeninis
svaras Jungtinéje Karalystéje. Sios realaus pasaulio taikomosios programos suteikia i§samy
vaizdg apie tai, kaip jvairios Salys artéja prie CBDC kirimo ir jgyvendinimo.

Apsvarstykite ekonomines pasekmes ir technologinius, reguliavimo ir visuomeninius
iSSdkius, su kuriais susiduria Sios skaitmeninés valiutos. Apsvarstykite strategine CBDC
svarbag islaikant salies finansinj suverenitetg ir jy poveikj tarptautinei finansy sistemai.

Kiekvienas atvejo tyrimas pristato naujoves ir isSlkius. SuZinokite apie CBDC veikimo
mechanika, jy vaidmenj gerinant tarpvalstybinius sandorius ir potencialg, kurj jie turi
pertvarkant pasauline prekybg ir finansus.

Jsitraukite j platesnius privatumo, kibernetinio saugumo ir pinigy ateities klausimus.
Supraskite, kaip CBDC gali skatinti labiau jtraukig finansy ekosistema, kartu apmastydami
naujoviy ir reguliavimo pusiausvyra.

UZbaikite pamoka apsvarstydami bisimg CBDC trajektorijg. Apsvarstykite, kaip Sios
skaitmeninés valiutos galéty i$ naujo apibrézti pilieciy, finansy institucijy ir vyriausybiy
santykius. Numatykite, kaip vykstantys pokyciai ir bandomieji projektai galéty padéti
tolesniems CBDC priémimo ir poveikio Zingsniams visame pasaulyje.

5 pamoka suteikia jums gily supratimg apie CBDC vaidmenj pasaulio finansy ateityje,
paruosdama narsyti ir prisidéti prie nuolatinio dialogo apie skaitmenines valiutas ir jy vietg
musy skaitmeninéje ekonomikoje.

e Central Banks and Digital Currencies by Professor George Giaglis:
https://www.youtube.com/watch?v=mitdNXqza98 {Accessed on 19/10/2023}

e Schickler, J. (2022), Europe’s CBDC Designers Wrestle with Privacy Issues’,
CoinDesk. Available at: https://www.coindesk.com/policy/2022/04/04/europes-
cbdc-designers-wrestle-with-privacy-issues/ {Accessed on 19/10/2023}

e Mandeng, 0.J., (2023). 'CBDCs are set to transform how payments are made:
Development of the digital currencies is gathering pace around the world'.
Financial Times. Available at: https://www.ft.com/content/c5042679-d4d5-4fcc-
9e01-7781¢339a7f7 (Accessed: 24/10/2023)

e MICA: EU’s Comprehensive New Crypto Regulation Explained. CoinDesk. Available
at: https://www.coindesk.com/learn/mica-eus-comprehensive-new-crypto-
regulation-explained/ [Accessed 17 October 2023].
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e Garbade, M., 2021. One currency to rule them all: Facebook's Diem has global
ambitions. Cointelegraph. Available at: https://cointelegraph.com/news/one-
currency-to-rule-them-all-facebook-s-diem-has-global-ambitions [Accessed 17
October 2023].

e Jenkinson, G. (2023), 'CBDC frameworks must guard user privacy, monetary
freedom  of choice: BIS Chief, CoinTelegraph. Available at:
https://cointelegraph.com/news/cbdc-frameworks-must-guard-user-privacy-
monetary-freedom-of-choice-bis-chief {Accessed on 19/10/2023}

e US Federal Reserve (2023), FAQ on CBDCs. Available at:
https://www.federalreserve.gov/cbdc-fags.htm {Accessed on 24/10/2023}

Kiekvienoje pamokoje galima rasti papildomy skaitiniy.

Pastabas ir uzklausas galite siysti Mariann Charalambous
(charalambous.mari@unic.ac.cy), Nikosijos universitetui.

Kurso ,Finansinés technologijos (FinTech) su pavyzdziais pritaikymais maisto tiekimo grandinéje” pamokos
yra Sios:
1 pamoka. Jvadas j FinTech: jos komponenty ir pagrindiniy technologijy supratimas.

2 pamoka: FinTech poveikis jvairioms pramonés Sakoms, daugiausia démesio skiriant
Zemés dkio maisto produkty sektoriui.

3 pamoka: ,FinTech” ir maisto tiekimo grandinés sgveika

4 pamoka: Pagrindinés FinTech programos maisto tiekimo grandinéje
5 pamoka. Realaus pasaulio jgyvendinimy tyrinéjimas

6 pamoka: ateities tendencijos

apytiksliai 4 valandos i (jskaitant studijy laikg).
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4 kursas: Finansinés technologijos (FinTech) su pavyzdZiais taikomomis programomis maisto tiekimo
grandinéje tikslas yra suteikti iSsamy supratimg apie FinTech, pagrindinius jos komponentus ir
transformuojancius pritaikymus jvairiuose sektoriuose, ypac sutelkiant démesj j Zemés dkio maisto
produkty sektoriy. Kurso tikslas — istirti ,FinTech” inovacijy jtakg maisto tiekimo grandinei, pabréziant,
kaip tokios technologijos kaip , blockchain®, Al, duomeny analizé, skaitmeniniai mokéjimai ir iSmaniosios
sutartys pagerina efektyvuma, atsekamumag ir operacijy valdyma. Dalyviai jsitrauks j realaus pasaulio
atvejy analize, kad suprasty praktinj Siy technologijy jgyvendinimag Zemés Ukio maisto produkty

sektoriuje. Be to, kurso metu bus tiriamos bisimos ,FinTech” tendencijos, pateikiamos jzvalgos apie

blsimus pokycius, galincius reikSmingai paveikti Zemés Gkio maisto pramone.

Kaip Sio kurso apie , blockchain® technologijg, iSmanigsias sutartis ir skaitmeninj turtg Zemeés tkio maisto
sektoriuje dalyvis, jis dalyvausite iSsamioje ir veiksmingoje mokymosi kelionéje, kurios struktira grindziama
Siais rezultatais:

e Supraskite pagrindines , FinTech” sgvokas ir terminologijg: supraskite pagrindines
,FinTech” sgvokas, terminijg ir technologijy integravima j finansines paslaugas.

e Supraskite Zemés kio maisto produkty skaidruma ir atsekamuma: supraskite, kaip
»FinTech” padidina skaidruma ir atsekamuma Zemés tikio maisto produkty tiekimo
grandinéje , sutelkiant démesj j skaitmeninio turto vaidmen,;.

e Pripazinkite sgnaudy efektyvumo svarbg: suZinokite apie sgnaudy efektyvumo
reikSme Zemeés tkio maisto produkty tiekimo grandinéje ir kaip skaitmeninis turtas
prisideda prie islaidy mazinimo.

e Nustatykite , FinTech” i$Sukius ir galimybes: aptarkite bendruosius ir konkrecius

@ sektoriaus ,FinTech” i$sdkius, kartu su jos teikiamomis galimybémis ir
I " sprendimais.

e FinTech” vaidmuo Zemés Ukio maisto produkty sektoriuje: supraskite, kaip
,FinTech” pagerina finansines operacijas, duomeny valdymg ir atsekamuma
tiekimo grandinéje.

e Nustatykite pagrindines ,FinTech” programas Zemeés ukio maisto produktuose:
paaiskinkite jvairias ,FinTech” programas, kurios yra labai svarbios Zemés tkio
maisto produkty sektoriuje finansinei jtraukciai ir verslo naujovéms.

e Supraskite skaitmeniniy mokéjimy ir Al naudg: atpazinkite, kaip skaitmeniniai
mokéjimai ir Al pagerina Zemés Ukio maisto produkty efektyvumg, prognozavima,
saugg ir tvaruma.
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e Supraskite ,FinTech” raida: aptarkite ,FinTech” evoliucijg, sutelkdami démes;j j
kylancias Zemés tkio maisto sektoriaus tendencijas ir supraskite, kaip naujoviskos
,FinTech” priemonés galéty pakeisti Zemés Ukio maisto sektoriaus finansine
aplinka.

Vidutinis lygis, profesinis tobuléjimas

Minimalus batinas issilavinimas: bakalauro kvalifikacinis laipsnis

LMl

Apsvarstykite $j kursa kaip aukstesnio lygio ,,1 kursg —jvadas j bloky grandinés technologija
ir skaitmeninius isteklius”.

g
Q4

Siame kurse pateikta informacija gali bati laikoma jvadu j kai kurias sgvokas, pateiktas 6,
10, 12, 19 kursuose.

Zemés Gkio maisto pramonés profesionalai, ,FinTech” verslininkai ir novatoriai, tiekimo
grandinés vadovai, finansy ir bankininkystés profesionalai, akademikai ir mokslininkai,
susijusiy sriciy studentai

Sio kurso jvertinimas realizuojamas su atitinkamais klausimynais. Kiekvienai pamokai skirta

[

vienas klasuimynas. Kiekviename klausimyne yra 3-5 klausimai (t.y. su keliais atsakymy

variantais, teisinga / klaidinga ir t.t.).

ISklausius visas pamokas ir klauimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazymeéjimas.

Laikykités iniciatyvaus, savarankisko pozZitrio, kad galétuméte efektyviai sekti ,FinTech” kursg, susijusj su
,blockchain® programomis maisto tiekimo grandinéje. Pagrindinés sritys apima mokymosi tiksly supratimg,
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asmeninés patirties susiejimg su ,blockchain® ir ,FinTech”, ,blockchain® platformy tyrinéjima ir aktyvy

dalyvavima kursy veikloje.

1 pamokoje mes gilinamés j pagrindinius finansiniy technologijy (FinTech) principus,
nagrinéjame pagrindinius jos komponentus ir novatoriskas technologijas, formuojancias
finansy sektoriy. Si sesija skirta i$samiai supaZindinti su FinTech, pabréZiant jos
transformacinj poveikj finansinéms paslaugoms, jos teikiamus pranasumus ir isstkius bei

pagrindines technologijas, skatinancias jos raida.

Pradékite nuo iSsamiy pagrindiniy ,,FinTech” sgvoky ir terminy tyrinéjimo. Gaukite jzvalgy,
kaip ,FinTech” integruoja pazangiausias technologijas j finansines paslaugas, gerindama jy
pristatyma ir naudojima visoje finansinéje aplinkoje.

IStirkite pagrindines ,,FinTech” technologijas, jskaitant , blockchain®, dirbtinj intelektg (Al),
masiny mokymasi (ML) ir kt. Supraskite, kaip Sios technologijos leidZia kurti naujus
finansinius sprendimus ir paslaugas, perZengiant inovacijy sektoriaus ribas.

ISnagrinékite daugybe ,FinTech” teikiamy pranasumy, pvz., geresnj finansiniy paslaugy
prieinamumg, didesnj sgnaudy efektyvumg ir patobulintas saugos priemones.
Apmastykite, kaip , FinTech” skatina inovacijas, sillydama jvairius finansinius produktus,
pritaikytus placios auditorijos poreikiams.

Be to, apsvarstykite jvairius iSStkius ir rizikas, susijusias su , FinTech®, jskaitant veiklos
rizikg, skaitmenine priklausomybe, privatumo problemas ir galimybe didinti finansine
nelygybe. Siy i$8kiy supratimas yra labai svarbus norint suprasti FinTech sudétinguma ir
praktinj jos pritaikyma.

Sia pamoka siekiama suteikti jums tvirtus ,,FinTech” pagrindus ir paruoéti jus gilesniam jos
pritaikymui Zemés Ukio maisto sektoriuje kitose pamokose. Baige puikiai suprasite
,FinTech” principus, jos poveikj finansiniy paslaugy pramonei ir svarbiausius jos
jgyvendinimo aspektus.

Pradékite 2 pamoka sutelkdami démesj j reikSmingo finansiniy technologijy (FinTech)
poveikio jvairiose pramonés Sakose supratimg, ypatingg démesj skirdami Zemés Ukio
maisto produkty sektoriui. Sia pamoka siekiama atskleisti, kaip naujovés, pvz.,
»blockchain®, Al ir masininis mokymasis, kei¢ia finansines operacijas, didina tiekimo
grandinés skaidruma ir veiklos efektyvuma.
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Pradékite tyrinédami pagrindines ,FinTech” koncepcijas. Pasinerkite j pagrindinius jo
komponentus, suprasdami, kaip technologija sujungiama su finansinémis paslaugomis,
kad baty sukurtos naujovés ir supaprastinti sandoriai.

ISnagrinékite pagrindines FinTech technologijas. Gaukite jzvalgy apie tai, kaip paskirstytos
knygos technologija (DLT), dirbtinis intelektas (Al), maSiny mokymasis (ML) ir kitos
skaitmeninés pazangos skatina FinTech revoliucija.

Perkelkite démesj j tai, kaip FinTech programos yra unikalios, kad pakeisty Zemés tkio
maisto produkty tiekimo grandine. Supraskite skaitmeniniy iStekliy vaidmenj didinant
maisto produkty skaidruma ir atsekamuma nuo tkio iki stalo.

Apsvarstykite sgnaudy efektyvumo svarbg ir tai, kaip ,FinTech” padeda sumaZinti veiklos

iSlaidas, prisidedant prie tvaresnés Zemés tkio praktikos.

Nagrinédami konkrecius FinTech sprendimus, supraskite, kaip Sios technologijos sprendzia
Zemés ukio maisto sektoriaus iSSukius, sitilydamos naujoviskus sprendimus geresniam
finansy valdymui ir tiekimo grandinés operacijoms.

Nustatykite galimus isStkius ir galimybes, kuriuos ,FinTech” kelia Zemés Ukio maisto
produkty sektoriuje. Jvertinkite, kaip Sie sprendimai gali padéti jveikti kliGtis, skatinti
efektyvuma ir skatinti naujoves.

UZbaikite pamoka apibendrindami savo supratimg apie ,,FinTech” transformacinj poveikj
jvairiose pramonés Sakose, daugiausia démesio skirdami jos taikymui Zemés Gkio maisto
produkty sektoriuje. Apsvarstykite platesnj Siy naujoviy poveikj siekiant padidinti
skaidruma, efektyvuma ir suinteresuotyjy saliy dalyvavima Zemeés tkio maisto produkty
tiekimo grandinéje.

Pasiruoskite pritaikyti Zinias, jgytas tyrinéjant ,FinTech” vaidmenj Zemés Ukio maisto
produkty sektoriuje, realaus pasaulio scenarijuose, jsivaizduodami, kaip Sias technologijas
galima panaudoti sprendZiant konkrecius i$stkius ir iSnaudojant naujas pramonés
galimybes.

3 pamokoje gilinamasi j transformuojancia finansiniy technologijy (FinTech) ir Zemés tkio
maisto produkty tiekimo grandinés sgveika. Si sesija skirta padéti jums suZinoti, kaip
»FinTech” naujovés supaprastina finansines operacijas, pagerina duomeny valdymg ir
uztikrina produkty atsekamumg Zemés Gkio maisto produkty sektoriuje.

Pradékite nuo iSsamaus FinTech vaidmens Zemés Ukio maisto tiekimo grandinéje
apzvalgos. Supraskite, kaip tokios technologijos kaip ,blockchain® ir iSmaniosios sutartys
keicia finansines operacijas ir duomeny tvarkyma nuo tkio iki stalo.
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IStirkite pagrindines koncepcijas pasinerdami j tiekimo grandinés finansavimo (SCF) ir
AgriFinTech specifikg. SuZinokite, kaip Sie ,FinTech” sprendimai sukurti siekiant pagerinti
pinigy srauty valdyma ir veiklos efektyvumg, taip prisidedant prie Zemés ukio praktikos

tvarumo.

Sutelkite démesj j technologines programas, sutelkdami démesj j tai, kaip ,FinTech”
palengvina sklandesnius sandorius Zemés Ukio maisto produkty sektoriuje. ISanalizuokite
skaitmeniniy mokéjimo sistemy, atsekamumo bloky grandinés ir iSmaniyjy sutarciy
automatizavimo poveikj.

Apsvarstykite finansine jtrauktj apmastydami FinTech vaidmenj teikiant finansines
paslaugas nepakankamai aptarnaujamoms Zemeés ukio maisto pramonés grupéms.
Pripazinkite, kaip Sios naujovés suteikia galiy smulkiesiems dkininkams ir pagerina
patekima j rinka.

Susipazinkite su realaus pasaulio pavyzdZiais, pritaikydami savo Zinias per atvejy tyrimus,
kurie demonstruoja ,FinTech” taikymag realiuose Zemés Ukio maisto produkty
scenarijuose. Supraskite praktine Siy technologijy diegimo naudg ir isSkius gerinant
maisto saugg, kokybe ir atitiktj.

Veiksmingos jzvalgos yra paruostos perkelti gautas jZvalgas j veiksmingas strategijas.
Jsivaizduokite FinTech sprendimy taikymg sprendziant i$Sdkius Zemés {kio maisto
sektoriuje, pasitelkiant technologijas, skatinancias inovacijas ir tvaruma.

Per §j vadovaujama tyrinéjimg 3 pamoka suteikia jums gily supratimg apie FinTech
vaidmenj keiciant Zemés Ukio maisto produkty tiekimo grandine, paruosiant narsyti ir
prisidéti prie besikeic¢iancio Zzemeés Gkio technologijy krastovaizdzio.

Si pamoka skirta atskleisti technologijy, tokiy kaip ,blockchain®, dirbtinis intelektas (Al) ir
skaitmeniniy mokéjimo sistemy, potencialg, kei¢iant bldg, kaip sekame, tvarkome ir
finansuojame maisto kelig nuo Gkio iki vartotojo.

Pradékite suvokdami FinTech esme Zemeés Ukio maisto produkty kontekste. Supraskite
finansy ir technologijy konvergencija ir kaip Si sinergija kuria efektyvesnes, skaidresnes ir
atsparesnes maisto tiekimo grandines.

IStirkite pagrindines technologijas, skatinancias ,FinTech” revoliucijg: pasinerkite j
paskirstytosios knygos technologijg (DLT), Al, masininj mokymasi (ML) ir pagrindinj jy
vaidmenj gerinant duomeny valdyma, operacijy saugumg ir nuspéjamajg analize Zemés
tkio maisto produkty sektoriuje.

Démesys FinTech taikymui Zemés Gkio maisto produkty tiekimo grandinéje. SuZinokite,
kaip skaitmeninis turtas per bloky grandine pagerina atsekamumg nuo gamintojo iki
galutinio vartotojo, uztikrindamas maisto saugg ir tvaruma.
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Pamastykite apie sgnaudy efektyvumo, kurj palengvina ,FinTech” sprendimai, svarba.
SuZinokite, kaip skaitmeniniy technologijy panaudojimas gali supaprastinti veikla,
sumazinti atlieky kiekj ir taip prisidéti prie ekonomiskai tvaresnés zemes tkio praktikos.

ISnagrinékite konkrecius ,FinTech” sprendimus, taikomus Zemés Gkio maisto produkty
sektoriuje. Gaukite jzvalgy apie realaus pasaulio programas, kurios sprendZia svarbias
problemas, pradedant smulkiyjy Gkininky finansine jtrauktimi ir baigiant labiau
reaguojanciy tiekimo grandiniy kdrimu.

Jvertinkite ,FinTech” keliamus isStkius ir galimybes Zemés Ukio maisto produkty
ekosistemoje. KritiSkai analizuokite, kaip Sie novatoriski sprendimai gali padéti jveikti
esamas kliGtis ir atverti naujas augimo ir efektyvumo galimybes.

Pradédami 4 pamoka, jus pradedate kritiSkai nagrinéti, kaip finansinés technologijos keicia
pacig Zemés Ukio ir maisto produkty sistemy struktirg, Zadant ateitj, kurioje technologijos
ir tvarumas susilieja, siekiant pagerinti pramone ir jos vartotojus.

5 pamokoje pagrindinis démesys skiriamas ,,FinTech” sprendimy realizavimui Zemés ukio
maisto sektoriuje. Si pamoka padés jums naudotis naujoviskomis platformomis, tokiomis
kaip ,IBM Food Trust”, ,Beefledger” ir ,ProducePay”, ir parodys jy transformuojantj

poveikj zemés Gkio pramonei.

Pradékite nuo iSsamaus jvado j ,FinTech” vaidmenj kei¢iant Zemés Ukio procesus.
Supraskite, kaip Sios technologijos ne tik keicia finansines operacijas, bet ir didina
skaidruma, efektyvumg ir pasitikéjima tiekimo grandinéje.

Pasinerkite j atvejy tyrimus, kad iStirtuméte praktinj Siy FinTech sprendimy pritaikyma.
ISnagrinékite, kaip IBM Food Trust naudoja bloky grandinés technologijg, kad sukurty
skaidrig ir atskaitingg maisto tiekimo grandine, jungiancia visas suinteresuotgsias Salis nuo

gamintojy iki vartotojy.

Apsvarstykite Siy platformy keliamus isStkius ir pridétine verte. Apsvarstykite tokias klittis
kaip skaitmeninés infrastruktdros poreikiai, saugumo problemos ir tvarios praktikos svarba
bei kaip Sios platformos jas sprendzia.

IStirkite platesnius isstkius ,FinTech” ir sutelktinio finansavimo kontekste. Gilinkités j
problemas, susijusias su skaitmenine infrastruktlira, saugumu ir bitinybe derintis su
tvaraus vystymosi tikslais. Supraskite, kaip Siy issakiy jveikimas yra labai svarbus norint
sékmingai naudoti , FinTech” programas Zzemés Ukyje.

Atlikdami iSsamesnius atvejy tyrimus suZinokite, kaip FinTech sprendimai sprendzia
konkrecias Zemés Ukio problemas. Suzinokite apie , Beefledger” poziirj j tiekimo grandinés
skaidrumo didinimg ir ,,ProducePay” vaidmenj sujungiant Gkininkus su pirkéjais, teikiant
finansinius sprendimus ir uztikrinant prekybos apsauga.
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UZbaikite pamokg apmastydami platesnj ,,FinTech” inovacijy poveikj Zemés Gkio maisto
produkty sektoriui, jskaitant tai, kaip jos prisideda sprendziant tokias svarbias problemas
kaip maisto sauga, sukciavimas ir patekimas j rinka.

Pasiruoskite pritaikyti jZvalgas, gautas tyrinéjant realaus pasaulio FinTech diegimus Zemés
dkyje. Jsivaizduokite, kaip Sios technologijos gali blti panaudotos sprendziant konkrecius

sV v -

sektoriaus i$sukius, skatinant naujoves, efektyvuma ir Zemés Gkio praktikos tvaruma.

Apskritai, 5 pamoka suteikia jums gily supratimg apie , FinTech” vaidmenj keiéiant Zemés
dkio sektoriy, ruosiant jsitraukti j besikeiciantj Zemés tkio technologijy krastovaizdj ir prie
jo prisidéti.

6 pamokoje nagrinéjamas ,FinTech” naujoviy, skirty iS naujo apibrézti Zzemeés Gkio maisto
produkty sektoriy, horizontas. Sioje pamokoje nagrinéjamos kylanéios ,FinTech”
tendencijos, daugiausia démesio skiriant bloky grandinei, dirbtiniam intelektui (Al) ir
kitoms Zalingoms technologijoms, kurios gali pakeisti Zemés Ukio maisto produkty
finansavimg ir pazvelgti j Zzemeés Ukio praktikos ateit;.

Pradékite pasinerti j naujausias FinTech tendencijas, suprasdami jy potencialg pakeisti
Zemés Ukio maisto sektoriaus finansinj krastovaizdj. SuZinokite, kaip Sios naujoveés ne tik
keicia finansiniy sandoriy vykdymo biidg, bet ir kaip jos yra neatsiejama tiekimo grandinés
valdymo, skaidrumo ir Zemés tkio pramonés efektyvumo didinimo dalis.

Perkelkite démesj j Zalingy technologijy, tokiy kaip ,blockchain“, vaidmenj Zemés Ukio
maisto produktuose. ISsiaiskinkite, kaip Sios pazangos Zada sukelti reikSmingy pokyciy,
supaprastinti veiklg ir sukurti naujus verslo modelius, kurie galéty paskatinti tvaresnes ir
atsparesnes Zemés tkio ekosistemas.

Pamokoje pabréZziama, kaip svarbu plétoti strategine numatymg, kad bdty galima
veiksmingai narsyti besikeicianciame FinTech krastovaizdyje. Jsitraukite j skaitmeninés
transformacijos Zemés Ukio maisto sektoriuje koncepcijg, suvokdami laukiancius isstkius
ir galimybes. Tai padés numatyti bdsimus pokycius ir parengti strategijas, kurios atitikty Sig
technologine paZangg, uztikrinant, kad Zemeés Ukio maisto produkty sektorius islikty
konkurencingas ir novatoriskas.

IStirkite tokiy technologijy kaip bankininkysté kaip paslauga (BaaS), skaitmeninés valiutos
ir decentralizuotas finansavimas (DeFi) poveikj Zemés tkio maisto produktams. Supraskite,
kaip Sios priemonés gali pasitlyti pritaikytus finansinius sprendimus, padidinti likvidumg ir
teikti daugiau jtraukianciy finansiniy paslaugy Zemeés tkio bendruomenés gyventojams,
neturintiems banky arba nepakankamai aptarnaujamy.

Pasiruoskite pasinaudoti jZvalgomis, gautomis tyrinéjant bdsimas ,FinTech” Zemés Ukio
maisto produkty tendencijas. sivaizduokite praktinj Siy technologijy pritaikyma
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sprendziant konkrecius sektoriaus isSlkius ir numatykite, kaip galite prisidéti prie
skaitmeninés Zemés Ukio transformacijos, kad jis bity veiksmingesnis, skaidresnis ir
tvaresnis.
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Kurso , Tokenizavimas naudojant maisto tiekimo grandinés taikymo pavyzdzius“ pamokos yra Sios:

1 pamoka: Tokenizacijos jvadas
2 pamoka: Blockchain vaidmuo tokenizacijoje

_Iﬂ'l_ 3 pamoka: Jvairiy tipy Zetonai

4 pamoka: Tokenizavimas maisto tiekimo grandinéje

5 pamoka. Realaus pasaulio jgyvendinimy tyrinéjimas

6 pamoka: Ateities tendencijos

apytiksliai 4 valandos (jskaitant studijy laika).

5 kurso ,Tokenizavimas su pavyzdZiais maisto tiekimo grandinéje” tikslas yra suteikti supratimg apie
tokenizavimg, jo taikyma ir vaidmenj jvairiose pramonés Sakose, ypatingg démesj skiriant maisto tiekimo
grandinei. Kursas skirtas padéti besimokantiesiems susipaZzinti su pagrindinémis tokenizacijos sgvokomis,
paaiskinti, kaip tai veikia, ir su tuo susijusius privalumus bei iS$tkius. Jame apraSomas neatsiejamas bloky
grandinés technologijos vaidmuo uZtikrinant saugy ir skaidry Zetony naudojimg ir nagrinéjami jvairQs

Zetony tipai, jskaitant valdymo, naudingumo, saugumo, platformos ir nepakeic¢iamus Zetonus (NFT). Be

to, kurse pabréziama, kaip Zenklinimas gali bati taikomas konkreciai maisto tiekimo grandinéje, gerinant

atsekamumag, tikrinant maisto saugg ir didinant skaidruma bei atskaitomybe tiekiant ir tiekiant.
Besimokantieji taip pat turés galimybe iSnagrinéti realaus pasaulio jgyvendinima, Zenklinimg ir pazvelgti j
ateities tendencijas, gauti jzvalgy, kaip Si technologija galéty toliau vystytis ir paveikti maisto tiekimo
grandine.

Kaip Sio kurso dalyvis, jis dalyvausite iSsamioje ir veiksmingoje mokymosi kelionéje, kurios struktdra
grindZiama Siais rezultatais:
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Tokenizacijos supratimas: apibrézkite ir paaiskinkite tokenizacijos sgvoka, taip pat
apibtdinkite pagrindinj jos procesa.

Tokenizacijos pranasumai ir issakiai: iSvardykite ir supraskite su Zetony pakeitimu
susijusius privalumus ir isStkius .

»Blockchain“ pagrindai: apibddinkite pagrindinius ,blockchain® technologijos
principus.

Blockchain tokenizacijoje: paaiskinkite, kaip blockchain palengvina saugy ir skaidry
Zetony naudojimg, ir supraskite jos naudg i$ iSmaniyjy sutarciy ir konsensuso
algoritmy.

Skirtingi Zetony tipai: atskirkite jvairiy tipy Zetonus, jskaitant jy isskirtines savybes
ir pritaikymg, ypac Zemés tkio maisto produkty sektoriuje.

Tokenizavimas maisto saugos srityje: supraskite Zenklinimo transformacinj
potencialg uztikrinant maisto saugg, autentiskumg ir atsekamuma.

Maisto tiekimo grandinés isSlikiy sprendimas: nustatykite pagrindinius maisto
tiekimo grandinés issakius, kuriuos gali iSspresti tokenizavimas, ir supraskite
praktinj tokenizacijos jgyvendinima jveikiant Siuos isSukius.

Atvejy tyrimai ir ateities tokenizacijos tendencijos: iSnagrinékite realaus pasaulio
atvejy tyrimus, kad suprastuméte tokenizuoty sistemy pranasumus ir rezultatus.
Be to, istirkite maisto tiekimo grandinéje taikomas tokenizacijos ateities
tendencijas.

Vidutinio lygio

Bakalauro laipsnis

Apsvarstykite $j kursg kaip aukstesniojo lygio ,,1 kursg — jvadas j bloky grandinés

technologija ir skaitmeninius iSteklius” ir ,,2 kursg — skaitmeninio turto valdymo ir Zetony

panaudojimo tyrinéjima“.
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Zemés Gkio maisto pramonés profesionalai, FinTech ir Blockchain entuziastai, technologijy
kdréjai ir verslininkai, akademiniai mokslininkai ir studentai

Sio kurso jvertinimas realizuojamas su atitinkamais klausimynais. Kiekvienai pamokai skirta
vienas klausimynas. Kiekviename klausimyne yra 3-5 klausimai (t.y. su keliais
pasirinkimais, teisinga/ klaidinga ir t.t.).

ISklausius visas pamokas ir viktorinas, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.

Taikykite iniciatyvy, savarankiskg mokymosi metodga, kad suZinotuméte apie Tokenizacijg, sutelkiant démes;j

j jo taikyma maisto tiekimo grandinéje. Mokymosi tiksly supratimas, savo patirties susiejimas su bloky

grandine ir tokenizavimu bei aktyvus dalyvavimas diskusijose ir veikloje pagerins jlsy supratimg ir jgldzius

jigyvendinant tokenizacijos strategijas maisto pramonéje.

1 pamokoje démesys sutelkiamas j pagrindinius tokenizacijos aspektus, jo mechanizmus ir
pagrindinj vaidmen;j kei¢iant Zemés Gkio maisto produkty sektoriy. Si pamoka yra jisy
vadovas, padedantis suprasti transformuojancig tokenizacijos galia3 — nuo duomeny
saugumo didinimo iki skaidrumo maisto tiekimo grandinéje skatinimo.

Pradékite aiskindami Zetony sudarymo koncepcijg — procesg, kuris apsaugo jautrius
duomenis konvertuodamas juos j neskelbtinus Zetonus. Pagalvokite, kaip Sis metodas ne
tik apsaugo informacijg, bet ir atveria kelig geresniam atsekamumui ir skaidrumui nuo dkio
iki vartotojo, o tai labai svarbu Siuolaikinéms Zemés Gkio ir maisto produkty sistemoms,
kuriose pasitikéjimas ir efektyvumas yra svarbiausi.

IStirkite operatyvinj Zetony sudarymo procesg, stebédami, kaip jis veikia Zemés Ukio
maisto produkty sektoriuje, pakei¢iant jautrius duomenis unikaliais Zetonais. Si konversija
palengvina saugy duomeny tvarkyma ir uZtikrina informacijos vientisumg, kai ji juda
tiekimo grandine.

Pagalvokite apie naudg, kurig Zetony naudojimas suteikia Zemés tkio maisto pramonei —
patobulintas atsekamumas, didesnis skaidrumas ir sustiprinta maisto sauga. Sie



TRUS

B

»

-]

)
L

pranasumai pabréZia tokenizacijos vaidmenj kuriant vartotojy pasitikéjimga,
supaprastinant operacijas ir kovojant su sukéiavimu.

Taciau kelias j tokenizacijos jgyvendinimg ateina su i$SUkiais. Apsvarstykite klidtis, kurias
reikia jveikti, pradedant nuo technologiniy kliti¢iy ir pradiniy islaidy iki duomenuy tikslumo
strategijas, uztikrindami sékmingg tokenizacijos integravimg j Zemés tkio maisto produkty
procesus.

Kai gilinatés j skirtumus tarp atpaZinimo, Sifravimo ir maiSos, jvertinkite unikalius
tokenizacijos pranasumus. Jo gebéjimas iSlaikyti pirminiy duomeny konfidencialumg ir
uztikrinti saugias operacijas parodo jo tinkamuma Zemés tkio maisto produkty sektoriui.

Galiausiai, jsivaizduokite tokenizacijos potencialg realaus pasaulio Zemés Ukio maisto
produkty scenarijuose. Kaip Si technologija gali iSspresti esamus iSstkius, pagerinti tiekimo
grandinés valdymga ir padidinti vartotojy pasitikéjimg?

Sia pamoka siekiama suteikti jums i$samy supratima apie tokenizavima ir paskatinti jus
apsvarstyti jo taikyma sprendziant dabartinius ir blsimus Zemés Ukio maisto sektoriaus
isSdkius. Suvokdami tokenizacijos koncepcijg, naudg ir praktinius aspektus, esate
pasirenge prisidéti prie saugesniy, skaidresniy ir patikimesniy Zemés tikio maisto produkty
tiekimo grandiniy evoliucijos.

2 pamokoje iSskaidoma, kaip bloky grandinés technologija remia tokenizacijos
mechanizma, ypa¢ pabréZiant jos poveikj 7emés Gkio maisto produkty sektoriui. Sia
pamoka siekiama apsviesti simbiotinj rysj tarp bloky grandinés ir tokenizacijos, atskleisti,
kaip jie kartu skatina naujoves uztikrinant ir racionalizuojant Zemés Gkio maisto tiekimo
grandines.

Pradékite savo tyrinéjima jsigilindami j pagrindinius bloky grandinés technologijos
principus. Supraskite jo decentralizuotg pobudj, nekintamumg ir skaidruma, kurie yra
skaitmeniniy Zetony kidrimo ir patvirtinimo pagrindas. Apsvarstykite, kaip Sios
»blockchain“ savybés ne tik sustiprina sauguma, bet ir skatina pasitikéjimg bei efektyvuma
visoje Zzemeés kio maisto produkty tiekimo grandinéje.

Pasinerkite j Zetony klrimo ir patvirtinimo bloky grandinéje mechanika. Atraskite esminj
iSmaniyjy sutarciy vaidmenj automatizuojant Zetony operacijas, uztikrinant, kad bty
laikomasi iS anksto nustatyty taisykliy ir nuostaty be tarpininky. Pagalvokite apie
transformacinj poveikj, kurj Sis automatizavimas gali turéti Zemés tkio maisto produkty
sektoriuje — nuo mokéjimy supaprastinimo iki produkty atsekamumo gerinimo.

Pripazinkite konsensuso mechanizmus, tokius kaip darbo jrodymas ir statymo jrodymas,
kurie uZtikrina operacijy bloky grandinéje vientisuma ir sauguma. Sie mechanizmai
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patvirtina Zetony operacijas, iSlaikant tinklo pasitikéjima ir patikimuma. IStirkite isStkius,
su kuriais susiduria Sios technologijos, jskaitant mastelio keitimg, energijos suvartojima ir
reguliavimo neapibréztuma, ir jsivaizduokite galimus sprendimus Sioms kliGtims jveikti.

Jsivaizduokite tokenizacijos ir bloky grandinés ateitj Zemés Ukio maisto pramonéje.
Apsvarstykite besikeiciancius standartus, integracijg su daikty internetu (loT) ir ekologisky
sutarimo mechanizmy atsiradimg. Apsvarstykite, kaip Si paZanga galéty dar labiau
patobulintiir iSplésti Zetony pritaikyma uztikrinant maisto sauga, autentiskumg ir tvaruma.

Baigdami Sig pamoka apmastykite strateginius bloky grandinés jgalinto tokenizacijos
padarinius Zemés Ukio maisto produkty sektoriui. Apsvarstykite, kaip dabartiniy isstkiy
jveikimas galéty atverti naujas inovacijy, efektyvumo ir skaidrumo galimybes maisto
tiekimo grandinése.

3 pamoka atskleidzia skirtingy Zetony tipy jvairove ir funkcionaluma. Si pamoka veikia kaip
Svyturys, nusvieciantis sudétingg Zetony pasaulj — nuo valdymo ir naudingumo Zetony iki
unikaliy nepakeiciamy Zetony (NFT), kuriy kiekvienas atlieka pagrindinj vaidmenj Zemés
dkio maisto sektoriaus sistemoje.

Pradékite tyrinéjimg suprasdami Zetony sudarymo esme — procesa, kuris teises ar turtg
paverdia skaitmeniniais Zetonais bloky grandinéje. Sioje kelionéje atskleidziama valdymo
Zetony esmé, suteikianti savininkams sprendimy priémimo gebéjimy, skatinanciy
decentralizuotg valdyma ir galimai dalintis platformos sékme.

Pasinerkite j komunaliniy paslaugy Zetony sritj, skirtg suteikti prieigg prie paslaugy ar
produkty konkretioje ekosistemoje. Sie Zetonai, neturintys nuosavybeés akcijy, atspindi jy
teikiamy paslaugy verte, formuodami naujus bldus, kaip bendrauti su platformos
pasitlymais ir gauti naudos is jy.

Apsaugos Zetonai tampa démesio centre kaip skaitmeniniai realaus turto nuosavybés
atvaizdai, kuriems taikomos vertybiniy popieriy taisyklés. Siame segmente nagrinéjama,
kaip Sie Zetonai sujungia tradicinj finansy pasaulj su skaitmeniniu pasauliu, sidlydami
kapitalg, dividendus ar balsavimo teises ir atverdami naujas galimybes investicijoms j
Zemés ukio maisto produkty sektoriy.

Platformos Zetonai, gyvybiskai svarbis bloky grandinés tinkly veikimui, ir nepakeiciami
Zetonai (NFT), kuriy kiekvienas turi savo unikaly tapatuma, atskleidZia savo vaidmenis.
Supraskite, kaip platformos Zetonai palengvina sandorius ir tinklo operacijas, o NFT
uztikrina turto autentiskumg ir unikaluma, pakeisdami Zemés tkio produkty atsekamuma
ir patikrinima.

Pripazinkite isStkius, susijusius su Siy Zetony priémimu Zemeés dkio maisto produkty
sektoriuje, pradedant nuo technologinio suderinamumo uztikrinimo ir baigiant narSymu
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reguliuojamoje aplinkoje. Apsvarstykite strategijas, kaip efektyviai panaudoti Siuos
Zetonus, jveikdami kliGtis, kad iSnaudotuméte visg jy potenciala.

Si pamoka skirta ne tik 3viesti, bet ir jkvépti jus novatori$kai mastyti apie jvairiy Zetony
taikymg Zemés akio maisto produkty sektoriuje. Pabaigoje turésite visapusiskg supratima
apie Zetony tipus, jy funkcijas ir perspektyvias galimybes pakeisti Zemés Gkio maisto
produkty tiekimo grandine.

4 pamoka Zengia j , blockchain” transformacinio potencialo Zemés tkio maisto sektoriuje
sritj, daugiausia démesio skiriant iSmaniyjy sutarciy ir konsensuso mechanizmy taikymui.
Sioje pamokoje atskleidZiamos techninés bloky grandinés, leidziancios sklandZius, saugius
Zetony sudarymo procesus, sudétingumas, pabréZiamas jy esminis vaidmuo didinant
Zemés Ukio maisto produkty tiekimo grandiniy vientisumg ir efektyvuma.

Pradékite tyrinédami iSmaniyjy sutarciy esme ,,blockchain” ekosistemoje. Supraskite, kaip
Sios savaime vykdomos sutartys, kuriy sglygos yra tiesiogiai jrasytos j koda, automatizuoja
ir apsaugo operacijas, todél jos yra biatinos Zetonams. Apsvarstykite jy gebéjimg vykdyti
susitarimus be tarpininky, taip supaprastinant operacijas nuo gamybos iki platinimo Zemés
dkio maisto grandinéje.

Apsvarstykite issdkius, kuriuos kelia bloky grandinés pritaikymas, pvz., mastelio keitimo
problemas, energijos suvartojimg ir integracijg su esamomis sistemomis. |sitraukti j
nuolatines pastangas spresti Siuos iSStkius. Pagalvokite, kaip Siy kliGéiy jveikimas gali
atverti kelig tvaresnéms ir veiksmingesnéms Zemés Ukio maisto produkty tiekimo
grandinéms.

Jsivaizduokite ateities vaizdg, kuriame bloky grandinés ir tokenizacijos technologijos bus
visiSkai integruotos j Zemés tkio maisto produkty sektoriy. Numatykite Zetony standarty
raidg, daikty interneto integracijos potencialg ir ekologisky konsensuso mechanizmy
atsiradima. Apsvarstykite, kaip Si pazanga galéty dar labiau pakeisti Zemés Gkio maisto
produkty tiekimo grandines, kad jos tapty skaidresnés, atsekamos ir atsparesnés.

Sia pamoka siekiama jkvépti giliai jvertinti blockchain technologijos galimybes ir potencialg
transformuojant Zemés Ukio maisto sektoriy. Suprasdami svarby iSmaniyjy sutarciy ir
sutarimo mechanizmy vaidmenj, galite geriau panaudoti bloky grandinés technologija, kad
sukurtumeéte saugesnes, skaidresnes ir efektyvesnes maisto tiekimo grandines.
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5 pamoka pasineria j praktinius Zetony panaudojimo maisto tiekimo grandinéje
pritaikymus, demonstruojancius realaus pasaulio jgyvendinimus, kurie pabréZia Sios
technologijos transformuojancig galig didinant skaidrumg, autentisSkumg ir teisinguma
visoje pasaulinéje maisto sistemoje. Si pamoka yra gyvybiskai svarbus tiltas tarp teoriniy
Ziniy ir apciuopiamy rezultaty, daugiausia démesio skiriant tam, kaip tokenizavimas
sprendZia esminius maisto pramoneés issakius.

Pradékite tyrinéjimg suprasdami sudeétingus isstkius, su kuriais susiduria maisto pramong,
pvz., uztikrinti skaidruma ir patikrinti maisto produkty autentisSkuma. Apsvarstykite, kaip
Sie isSukiai kenkia vartotojy pasitikéjimui ir maisto tiekimo grandinés vientisumui.

PaZanga analizuojant konkrecius atvejy tyrimus, kurie atskleidZia tokenizacijos taikyma
jvairiuose maisto pramonés sektoriuose. Sios atvejy analizés suteiks jivalgy apie
tokenizacijos veikimo aspektus, parodydamos jos veiksmingumg sprendZiant realias
problemas. Naudodami tokius pavyzdZius kaip ekologisky sertifikaty Zenklinimas ir jdros
gérybiy atsekamumo uztikrinimas, supraskite praktine Zenklinimo naudg siekiant uztikrinti
produkto autentiskumg ir vartotojy pasitikéjima.

Apsvarstykite apCiuopiamg naudg, kurig tokenizavimas atnesa visoms suinteresuotosioms
Salims — nuo dkininky iki vartotojy. Supraskite, kaip tokenizavimas ne tik padidina maisto
produkty atsekamuma ir skaidruma, bet ir palaiko tvarig ir etiSkg maisto gamybos praktika.
Apsvarstykite ,blockchain” technologijos vaidmenj palengvinant Siuos privalumus,
uztikrinant saugy ir nekei¢iamg produkty istorijos jrasa.

Gilindamiesi j Siy atvejy tyrimy subtilybes, apsvarstykite platesnius tokenizacijos
padarinius kei¢iant maisto tiekimo grandine. |sivaizduokite, kaip Sig technologijg blty
galima dar labiau panaudoti sprendziant kylancius isstkius Zemés Gkio maisto produkty
sektoriuje, skatinant tvaresne, skaidresne ir teisingesne maisto sistema.

Baigdami 5 pamoka gausite visapusiskg supratimg apie realy tokenizacijos poveikj Zemés
Okio maisto produkty sektoriuje. Si pamoka ne tik pabréZia tokenizacijos potenciala
sprendZiant neatidéliotinus pramonés isSukius, bet ir jkvepia jus pagalvoti, kaip galite
pritaikyti Sias jZvalgas, kad paskatintuméte naujoves ir skaidrumg savo Zemés ukio ir
maisto produkty iniciatyvose.

6 pamokoje aprasoma 7emés tkio maisto sektoriaus tokenizacijos ateitis. Sios pamokos
tikslas — atskleisti numatomas tendencijas, galimas taikymo sritis ir bUsimus isstkius, kai
Zemés lkio maisto pramoné vis labiau integruoja Zetony naudojimg. Gaukite jzvalgy apie
besikeiciantj krastovaizdj, kuriame inovacijos susilieja su tradicijomis, ir suZinokite, kaip
tokenizavimas yra nustatytas siekiant iS naujo apibrézti Zzemés dkio maisto produkty

tiekimo grandine.
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Pradékite tirdami numatomg Zetony rinkos augimg, suprasdami jos trajektorijg ir
veiksnius, skatinancius jos plétrg. Pamastykite apie Zetony panaudojimo potencialg
pakeisti jvairius Zemés Ukio maisto sektoriaus aspektus — nuo skaidrumo didinimo iki

tvarios praktikos palengvinimo.

Pasinerkite j naujus Zetony pritaikymo bidus Zemés Ukio maisto produkty sektoriuje.
IStirkite, kaip naujos technologijos ir novatoriski metodai sukuria Zenklinimo galimybes,
kad baty galima iSspresti sudétingus maisto saugos, tiekimo grandinés efektyvumo ir
vartotojy jtraukimo issdkius. Apsvarstykite galimybe integruoti prieigos raktus su daikty
interneto jrenginiais, kad blty galima stebéti realiuoju laiku, ir suasmeninty lojalumo
programy vaidmenj gerinant vartotojy patirt;.

eV v —

ir standartizacijos poreikj. Apsvarstykite, kaip galima jveikti Sias kliGtis, kad bty iSnaudotas
visas Zemés Ukio maisto sektoriaus Zetony panaudojimo potencialas. Apsvarstykite tvirtos
teisinés sistemos ir technologinés infrastruktiros kirimo svarbg, kad bty remiamas
placiai paplites tokenizacijos naudojimas.

Baigdami Sig pamoka, jsivaizduokite transformuojantj tokenizacijos poveikj Zemés Gkio
maisto pramonei. Apsvarstykite, kaip bloky grandinés technologijos, skaitmeniniy
inovacijy ir tokenizacijos konvergencija galéty pradéti naujg efektyvumo, skaidrumo ir
tvarumo erg maisto tiekimo grandinése. Suprasdami Sioje pamokoje pateiktas tendencijas,
pritaikyma ir iSSUkius, esate geriau pasirenge prisidéti prie Zemés lkio maisto produkty
sektoriaus evoliucijos, kad jis blty atsparesnis, tvaresnis ir atitikty skaitmeninio amZiaus
poreikius.

e Swan, Melanie. Blockchain: Blueprint for a new economy. " O'Reilly Media, Inc.",
2015.

e lee, Jei Young. "A decentralized token economy: How blockchain and
cryptocurrency can revolutionize business." Business Horizons 62.6 (2019): 773-
784.

e "Token Economy: How Blockchain and Smart Contracts Revolutionize the
Economy" by Shermin Vasumitr: This book explores the concept of tokenization
and its impact on various industries, including the food supply chain. It covers
topics such as token standards, decentralized finance, and the potential of
blockchain-based token economies.

e "Blockchain: Blueprint for a New Economy" by Melanie Swan: This comprehensive
book covers various aspects of blockchain technology, including tokenization and
its applications across different industries. It provides insights into the potential
benefits and challenges of implementing tokenization in real-world scenarios.

Kiekvienoje pamokoje galima rasti papildomy skaitiniy.
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Komentarus ir uzklausas galite siysti Evgenia Kapassa (kapassa.e@unic.ac.cy), Nikosijos
universitetas ir Andreas Delladetsimas (delladetsimas.a@unic.ac.cy), Nikosijos
universitetas

Kurso ,Jvadas j bloky grandine maisto tiekimo grandinéje: pasitikéjimo kdrimas ir saugos uZztikrinimas*
pamokos yra Sios:

1 pamoka: Tiekimo grandinés pagrindai ir iSSUkiai maisto pramonéje
2 pamoka: Blockchain technologijos pagrindai — | dalis
3 pamoka: Blockchain technologijos pagrindai — Il dalis

_Im'l_ 4 pamoka: Blockchain vaidmuo optimizuojant maisto tiekimo grandine

5 pamoka: Blockchain pasitikéjimui maisto tiekimo grandinéje stiprinti

6 pamoka: Maisto saugos uztikrinimas naudojant Blockchain
7 pamoka. Realaus pasaulio jgyvendinimy tyrinéjimas

8 pamoka: Ateities tendencijos

apytiksliai 6 valandos (jskaitant studijy laika).

6 kurso ,)vadas j ,Blockchain” maisto tiekimo grandinéje: pasitikéjimo kidrimas ir saugos uztikrinimas”
tikslas — suteikti dalyviams supratimg apie , blockchain“ technologijg ir jos pritaikymga maisto tiekimo
grandinéje. Siuo kursu siekiama apibadinti, kaip , blockchain“ gali padidinti skaidruma, pagerinti maisto
sauga ir skatinti jvairiy maisto tiekimo grandinés suinteresuotyjy Saliy pasitikéjima. Dalyviai bus nukreipti
i kelione, kuri prasideda nuo pagrindiniy maisto tiekimo grandinés dalyky ir i8stkiy, su kuriais susiduria

I

suinteresuotieji subjektai, supratimo. Kurso metu taip pat bus aptariami pagrindiniai ,blockchain’

technologijos principai, pagrindinés jos savybés, tokios kaip nekintamumas ir decentralizavimas, ir jvairQs

bloky grandinés tipai, jskaitant jy pranasumus, trikumus ir pritaikyma realiame pasaulyje. Kurso metu
taip pat bus nagrinéjama, kaip bloky grandinés ypatybés gali bati panaudotos siekiant sukurti maisto
tiekimo grandinés suinteresuotyjy Saliy pasitikéjimg ir uZtikrinti maisto saugg, pabrézta realiais
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pavyzdZiais. Galiausiai, kursas bus baigtas iSnagrinéjus realy ,blockchain“ diegimg maisto tiekimo

grandinéje, pasitelkiant atvejy tyrimus ir ateities tendencijas Sioje srityje.

Kaip Sio kurso apie , blockchain® technologijg, iSmanigsias sutartis ir skaitmeninj turtg Zemeés Gkio maisto

sektoriuje dalyvis, jis dalyvausite iSsamioje ir veiksmingoje mokymosi kelionéje, kurios struktira grindziama

Siais rezultatais:

Suprasti maisto tiekimo grandine: supraskite maisto tiekimo grandinés dizaing,
pagrindinius etapus ir suinteresuotasias $alis nuo Zemés Gkio Saltiniy iki galutiniy
vartotojy.

Nustatyti  suinteresuotgsias  Salis:  nustatykite pirmines ir antrines
suinteresuotasias Salis maisto tiekimo grandinéje, suprasdami jy vaidmenis ir
poveik].

Pripazinti tiekimo grandinés isstkius: pripaZinkite kliGtis, su kuriomis susiduriama
maisto tiekimo grandinéje, jskaitant logistikos klausimus ir kokybés kontrole.

I

Suprasti ,Blockchain® pagrindus: atpaZinkite pagrindinius ,blockchain”
technologijos elementus, jos duomeny saugojimo metodg ir jos klastojimo
akivaizdumo svarba.

»Blockchain” maisto tiekimo grandinéje: nustatykite ,blockchain” atributus, kurie
sprendzia maisto tiekimo grandinés issakius.

Blockchain pasitikéjimo kdrimui: Supraskite blockchain vaidmenj didinant
pasitikéjima, skaidruma ir autentiskumg maisto tiekimo grandinéje.

Blockchain maisto saugai: nustatykite, kaip blockchain pagerina maisto
atsekamuma ir sauga, jskaitant realaus pasaulio atvejy tyrimus.

»Blockchain“ sprendimai pramonés isSukiams: atpazinkite, kaip ,blockchain®
sprendZzia pagrindinius maisto tiekimo pramonés isstkius.

»Blockchain“ ateities tendencijos: supraskite ateities tendencijas ir besikeiciancig
»blockchain” reikSme maisto tiekimo grandinéje.
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Maisto pramonés profesionalai, tiekimo grandinés vadovai ir logistikos ekspertai, maisto
K saugos reguliuotojai ir politikos formuotojai, technologijy profesionalai, besidomintys
Zemés dkio technologijomis, Zemés Gkio verslininkai ir novatoriai, maisto pramonés
A R konsultantai ir pataréjai, maisto technologijy ir blokinés grandinés akademikai ir tyréjai,
studentai Maisto mokslas, tiekimo grandinés valdymas ir technologijos.
[y Sio kurso jvertinimas realizuojamas su atitinkamais klausimynais. Kiekvienai pamokai

skirtas vienas klausimynas. Kiekviename klausimyne yra 3-5 klausimai (t.y. su keliais

- |

pasirinkimais, teisinga / klaidinga ir t.t.).

ISklausius visas pamokas ir klausimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.

Sis kursas integruoja jvairias $vietimo teorijas, tokias kaip konstruktyvizmas ir humanizmas, kad bty
palaikomi jvairGs mokymosi stiliai su dinamisku, interaktyviu turiniu, jskaitant skaidres, vaizdo jrasus ir
viktorinas. Sutelkite démesj j kurso tiksly supratima ir jsitraukite j kurso veikla.

1 kurso pamokoje siekkite suprasti maisto tiekimo grandinés sudétinguma ir isstikius. Jlsy
éj mokymasis apims pagrindinius maisto tiekimo grandinés dalykus, atkreips démesj j

pagrindinius jos komponentus ir kliGtis, su kuriomis suinteresuotosios Salys kasdien
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susiduria. Sios pagrindinés Zinios sudaro salygas gilesnéms jZvalgoms apie tai, kaip
»blockchain® technologija gali pasitlyti sprendimus, skatinancius pasitikéjimg ir sauguma
nuo Gkio iki stalo.

Pradédami atminkite, kad Cia pateikiamos perspektyvos skirtos praturtinti jlsy supratima
ir nebGtinai atspindi oficialig Europos Sajungos pozicijg. Kurso turinys, nors irinformatyvus,
turéty bati jasy tyrinéjimo pagrindas, o ne traktuojamas kaip profesionalus patarimas.

Sios pamokos tikslas yra suvokti sudétingg maisto tiekimo grandinés struktirg ir suprasti,
kaip maisto produktai iS Zemés Gkio Saltiniy patenka j galutinius vartotojus. ISmoksite
atpazinti pagrindines ir antrines suinteresuotasias Salis, suprasti jy vaidmenis ir jy poveikj
tiekimo grandinés efektyvumui ir vientisumui. Be to, iSnagrinésite jvairias klitis, su
kuriomis susiduria maisto tiekimo grandinég, jskaitant logistikos ir kokybés uztikrinimo
iSSukius.

Per Sig pamoka suprasite tiekimo grandinés procesy sekg nuo Zaliavy jsigijimo iki galutinio
produkto pristatymo vartotojams. Sios Zinios yra labai svarbios norint jvertinti tiekimo
grandinés plotj ir kiekvieno etapo svarbg uztikrinant maisto saugg ir kokybe.

Tyrinédami kokybés uztikrinimo patikras, atsargy valdymga, transportavimo logistikg ir
sandéliavima, jgausite jzvalgy apie veiklos aspektus, kuriais grindZziamas maisto tiekimo
grandinés funkcionalumas. Pamatysite, kaip kiekvienas procesas sukurtas siekiant islaikyti
produkto kokybe, valdyti atsargy kiekj ir uztikrinti efektyvy produkty paskirstyma.

Gilindamiesi j maisto tiekimo grandine, pamatysite, kuo ji skiriasi nuo kity tiekimo
grandiniy, daugiausia démesio skiriant maisto produkty kelionei nuo tkiy iki stalo. Siame
skyriuje bus akcentuojamas gamintojy, platintojy, mazmenininky ir vartotojy vaidmuo,
pabréziant tiekimo grandinés tikslg: efektyviai tiekti vartotojams saugius, kokybiskus
maisto produktus.

Vykdydami paZangg, apsvarstykite Sioje pamokoje iSsamiai aprasytus isSkius ir
apmastykite, kaip jie veikia maisto tiekimo grandinés efektyvuma ir kokie sprendimai
galéty juos iSspresti. Pagalvokite apie ,blockchain” technologijos vaidmenj jveikiant Siuos
isSdkius, ypac didinant atsekamumg, skaidrumg ir maisto sauga.

Sios pamokos pabaigoje turétuméte sugebéti suprasti maisto tiekimo grandinés
sudétinguma, atskirti suinteresuotyjy Saliy vaidmenis ir atpaZzinti i$Stkius, su kuriais ji
susiduria. Sis supratimas yra jisy pirmasis zingsnis siekiant jvertinti, kaip ,blockchain“ gali
pakeisti maisto pramone, atverdama kelig skaidresnei, efektyvesnei ir saugesnei maisto
tiekimo grandinei.

2 pamokoije jas gilinatés j pagrindines bloky grandinés technologijos sgvokas, atskleidZiate
mechanizmus, dél kuriy ji tampa revoliucine jéga jvairiuose sektoriuose, ypa¢ maisto
tiekimo grandinéje. Jusy kelioné prasidés nuo supratimo, kas yra bloky grandiné:
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skaitmeniné knyga, kuri sillo akivaizdy, saugy ir skaidry metods, leidZiantj jrasyti
operacijas ir sekti turtg tinkle.

ISnagrinésite decentralizacijos reikSme bloky grandinéje, suZinosite, kaip Sis metodas
paskirsto kontrole visiems dalyviams, padidindamas sistemos saugumag ir skaidruma.
Nekintamumo samprata bus pagrindinis akcentas, iliustruojantis, kaip jvedus duomenis j
bloky grandine, jy pakeisti tampa beveik nejmanoma, taip uZtikrinant saugomos
informacijos vientisumg ir patikimuma.

Per Sig pamoka susipazinsite su terminu ,hash” ir kaip jis naudojamas norint apsaugoti
operacijas ,blockchain”. PavyzdZiui, SHA-256 algoritmas bus aptartas siekiant parodyti,
kaip duomenys Sifruojami, siekiant islaikyti konfidencialumg ir sauguma.

Mokymosi rezultatai skirti suteikti jums galimybe atpazinti pagrindinius bloky grandinés
elementus ir suprasti jos veikima. ISnagrinésite, kaip bloky grandinés decentralizavimas
skatina saugumg ir skaidruma ir kodeél nekintamumas yra labai svarbus siekiant islaikyti
duomeny patikimuma.

Vykdydami pazangg apsvarstykite, kaip bloky grandinés principai gali iSspresti kai kuriuos
tradicinius isStkius, su kuriais susiduria sandoriy knygos, pvz., neefektyvumg, dideles
iSlaidas, skaidrumo trikumg ir jautruma sukciavimui. Apsvarstykite, kaip bloky grandinés
struktdra, kurig sudaro grandinés, blokai, mazgai ir konsensuso mechanizmai, palengvina
veiksmingesnj, saugesnj ir skaidresnj sandoriy vykdymo bldg be tarpininky.

Sioje pamokoje taip pat pristatomos imaniosios sutartys, automatizuotos sutartys, kurios
vykdomos, kai jvykdomos i$ anksto nustatytos sglygos. Pamatysite, kaip Sios sutartys gali
supaprastinti procesus, sumazinti klaidy skaiciy ir padidinti pasitikéjima tarp operacijy.

Sios pamokos pabaigoje puikiai suprasite, kaip veikia bloky grandinés technologija ir jos
pagrindinés savybés, jskaitant decentralizacijg, skaidrumg, nekintamuma, efektyvumg ir
sauguma. Sios Zinios sudaro pagrindg tolesniam tyrimui, kaip ,blockchain® gali bati
taikoma maisto tiekimo grandinéje, siekiant iSspresti esamas problemas, pagerinti
atsekamuma, uZtikrinti maisto saugg ir didinti vartotojy pasitikéjima.

Atminkite, kad Cia pateikta informacija yra Zingsnis siekiant suprasti platesnes bloky
grandinés technologijos pasekmes ir galimus pritaikymus. Vykdydami kursg bakite atviri ir
apsvarstykite, kaip Sioje pamokoje jgytas pagrindines Zinias galima pritaikyti realaus
pasaulio scenarijams maisto tiekimo grandinéje ir uz jos riby.



TRUS

B

»

-]

P e
*

e Pradékite tyrinédami jvairius bloky grandiniy tipus, tokius kaip vieSosios, privacios,
konsorciumo ir hibridinés grandinés. Suzinokite apie jy unikalias savybes ir kuo jos
skiriasi viena nuo kitos.

e Supraskite kiekvieno bloky grandinés tipo stiprigsias ir silpngsias puses.
Apsvarstykite jy tinkamuma jvairiems scenarijams, ypa¢ maisto tiekimo grandinés
kontekste.

e ISstudijuokite atvejy tyrimus arba pavyzdzius, iliustruojancius skirtingy bloky
grandinés tipy taikymga realaus pasaulio scenarijuose. Pagalvokite, kaip Sie
pavyzdZziai gali bati pritaikyti jlsy supratimui apie ,,blockchain® maisto pramonéje.

e UZbaikite apibendrindami jvairius bloky grandiniy tipus ir jy poveikj maisto tiekimo
grandinei. Apmastykite, ko iSmokote ir kaip tai taikoma jasy profesiniam ar
iSsilavinimo kontekstui.

e Naudokite interaktyvius elementus, pvz., apklausas ar kurso metu pateiktus
klausimus, kad jvertintuméte savo pradines Zinias ir nustatytuméte mokymosi
lGkescius.

e UZduokite kurso pateiktus klausimus ir diskutuokite, kad jvertintuméte savo
supratima. Taip jisy mokymosi patirtis bus interaktyvi ir dinamiska.

4 pamokoje démesys sutelkiamas j , blockchain® technologijos transformacinj vaidmenj
optimizuojant maisto tiekimo grandine, pabréZiant, kaip ji gali iSspresti maisto saugos,
atsekamumo, tvarumo ir skaidrumo problemas. Sioje pamokoje nagrinéjamas
»blockchain® potencialas pakeisti tai, kaip tvarkome maistg nuo dkio iki stalo, uztikrinant
skaidresne, efektyvesne ir patikimesne sistema.

SuZinosite apie ,blockchain“ galimybes pagerinti skaidrumg ir atsekamumg, uztikrinant,
kad kiekviena operacija blty registruojama, o tai labai svarbu maisto saugai ir vartotojy
pasitikéjimui. Pamoka taip pat apima, kaip , blockchain“ padidina efektyvumag ir sumazina
iSlaidas supaprastinant procesus ir sumazinant administracinj popierizma.

Pagrindiné pamokos dalis — suprasti, kaip , blockchain“ technologija padeda uzkirsti kelig
sukdiavimui, ypac rinkose, kurios pazeidziamos dél klaidingo pateikimo, ir palengvina
geresnj suinteresuotyjy Saliy jsitraukima j maisto tiekimo grandine. Skatindama sklandy
visy Saliy bendradarbiavimg, ,blockchain“ atveria kelig vieningesniam ir efektyvesniam
maisto tiekimo grandiniy valdymo metodui.

Pamoka iliustruoja bloky grandinés poveikj per patobulinto atsekamumo, saugumo ir
iSlaidy taupymo pavyzdzius, parodydama, kaip ji gali uZtikrinti visiSkg prieZidrg,
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autentiSkumo patikrinimus ir supaprastintg atitiktj reikalavimams. Jis baigiamas numatant
ateitj, kurioje ,blockchain” paskatins pasaulines maisto tiekimo grandines siekti didesnio
tvarumo, saugumo ir j vartotojg orientuotos praktikos.

Sios pamokos pabaigoje jvertinsite ,blockchain“ potencialg kuriant tvaresnes, saugesnes
ir skaidresnes maisto tiekimo grandines, turincias jZzvalgy, leidZianciy jsivaizduoti ir prisidéti
prie ,blockchain” pagrjsty sprendimy Zemeés Gkio maisto sektoriuje.

5 pamokoje gilinamasi j tai, kaip , blockchain® technologija padidina pasitikéjima maisto
tiekimo grandine. Sioje sesijoje atskleidZiama ,blockchain“ galia jveikti tradiciniy
atsekamumo metody, kuriy Siandienos sudétingose tiekimo grandinése daznai triksta, ir
didéjancio skaidrumo vartotojy poreikio, apribojimus.

ISnagrinésite pasitikéjimo sgvoka per nekintamuma, suzinosite, kaip ,,blockchain® uztikrina
informacijos autentiskumg, nes duomeny keitimas tampa beveik nejmanomas. Pamokoje
pabréziama skaidrumo svarba, parodoma, kaip ,blockchain” suteikia aiskig knyga,
prieinamg kiekvienai maisto tiekimo grandinés daliai. Tai ne tik skatina jmoniy
pasitikéjima, bet ir suteikia jums, kaip vartotojui, galimybe patikrinti produkto informacija
kiekviename Zingsnyje.

‘

Per Sig pamoka suprasite bendradarbiavimo pasitikéjimo stiprinimo reikSme. ,,Blockchain®
decentralizuotas pobudis skatina kiekvieng dalyvj prisidéti prie tiekimo grandinés ir jg
patvirtinti, sukuriant kolektyvinj pasitikéjima, kuris naudingas visiems dalyvaujantiems.

Didelé jasy mokymosi dalis bus skirta tam, kaip ,blockchain” gali pakeisti dabartine maisto
tiekimo grandinés buikle. ISnagrinésite konkrecias ,blockchain® savybes, tokias kaip
nekintamumas, skaidrumas ir decentralizavimas, ir kaip jos yra patikimos priemonés,
padedancios jveikti pasitikéjimo trikumg, uZtikrinant vientisumg per visg produkto
kelione.

Taip pat gausite jZvalgy apie praktinj blockchain technologijos pritaikymag maisto tiekimo
grandinéje. Tai apima supratimg, kaip galima sukurti saugesne, skaidresne ir
veiksmingesne pasauline sistema, kuri labai paveikty maisto saugos, atsekamumo ir
vartotojy pasitikéjimo valdyma.

Sios pamokos pabaigoje galésite tiksliai nustatyti, kur tradicinés sistemos yra prastos ir kaip
bldingos blockchain savybés sustiprina jg kaip puiky mechanizma, skatinantj pasitikéjima
kiekviename maisto kelionés etape. Sios Zinios jgalina jsivaizduoti transformacinj bloky
grandinés integravimo j maisto tiekimo grandine potencialg, pabréziant jos vaidmenj
kuriant patikimesne ir skaidresne maisto ekosistema.
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6 pamokoje pasakojama, kaip ,blockchain® technologija keifia pozilrj j maisto saugg
pasaulinéje tiekimo grandinéje. Si pamoka skirta suteikti jums i§samy supratima apie tai,
kaip ,blockchain“ gali sekti, patikrinti ir uztikrinti maisto kokybe bei saugg nuo Gkio iki jasy
stalo. Atlikdami atvejy tyrimus ir jZvalgas apie dabartines reguliavimo sistemas, gausite
iSsamy vaizdg apie potencialg ir isStkius, susijusius su bloky grandinés panaudojimu
maisto saugai.

SuZinosite apie pagrindinius maisto saugos ir ,blockchain® aspektus, iSsiaiskinsite, kaip
»blockchain®“ galimybés gali padéti iSvengti uZterSimo ir uZtikrinti maisto tiekimo
vientisuma. Tai apima gily pasinerimg j atsekamumo ir atSaukimo efektyvuma,
iliustruojant, kaip ,,blockchain® supaprastina produkty atsekima tiekimo grandinéje greitai
ir tiksliai saugaus atSaukimo atveju.

Sios pamokos pabaigoje galésite nustatyti bidus, kaip ,blockchain“ gali pagerinti maisto
produkty atsekamumag ir sauga, suprasti jos, kaip jrankio, skirtos reguliavimo institucijoms
stebéti ir vykdyti maisto saugos standartus, vaidmenj ir jvertinti jos potencialg pakeisti
maistq. sauga pasaulinése tiekimo grandinése ir kriziy valdymas.

Tokie pavyzdziai kaip , Trace My Egg” ir ,OriginChain“ parodys praktinius ,blockchain“
pritaikymus uZtikrinant maisto saugg, pateikdami aisky vaizdg, kaip ,blockchain®
technologija gali bati integruota j maisto tiekimo grandine, siekiant apsisaugoti nuo rizikos
ir sustiprinti vartotojy pasitikéjima.

7 pamokoje gilinamasi j praktinj blockchain technologijos pritaikymg maisto tiekimo
grandinéje. Sioje pamokoje pristatomi jvairis atvejy tyrimai, kuriy kiekvienas iliustruoja
transformacinj bloky grandinés poveikj didinant skaidrumga, efektyvumg ir pasitikéjima
nuo Okio iki stalo. ISnagrinésite pavyzdzius nuo kiauSiniy atsekamumo iki visapusisky
tiekimo grandinés sprendimy, pabrézdami, kaip skirtingi sektoriai naudoja bloky grandine,
kad spresty konkrecias problemas.

Atlikdami Siuos atvejy tyrimus, jgysite jZvalgy apie realy blockchain technologijos
integravimg, suprasite jos vaidmenj sprendZiant su maisto sauga, atsekamumu ir tvarumu
susijusias problemas. SuZinokite apie issukius, su kuriais susiduriama diegiant, ir kaip jie
buvo jveikti, pateikdami subalansuotg vaizdg apie ,blockchain“ potencialg ir jo

apribojimus.

Sios pamokos pabaigoje puikiai suprasite, kaip ,,blockchain“ technologija taikoma maisto
pramonéje. Blsite pasirenge kritiSkai vertinti bloky grandinés programas, suvokdami
maisto tiekimo pramonés isStkius ir suprasdami integracijos procesg bei ,blockchain®
naudg siekiant didesnio skaidrumo ir pasitikéjimo maisto sistemomis.
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8 pamokoje nagrinéjamas ,blockchain“ technologijos horizontas maisto tiekimo
grandinéje, daugiausia démesio skiriant kylan¢ioms tendencijoms ir maisto platinimo bei
saugos ateiciai. Sioje pamokoje pabréziamas , blockchain“ potencialas dar labiau pakeisti
bldg, kaip sekame, tikriname ir uztikriname savo maisto vientisumg nuo dkio iki stalo.

ISnagrinésite paZangiausius pokycius ir spéliosite, kokj vaidmenj , blockchain® gali atlikti
ateityje didinant tvaruma, veiklos efektyvuma ir pasaulines maisto sistemas. Diskusijose
apie didesnj matomuma iki galo, integracijg su daikty internetu, kad blty galima stebéti
realiuoju laiku, maisto saugos naujoves ir vartotojy jtraukimo platformy augima, jus
suprasite, kaip bloky grandiné galéty patenkinti besikeic¢iancius poreikius ir iSsdkius.
maisto tiekimo grandinéje.

Suprasdami placiai paplitusio ,blockchain“ naudojimo pasekmes, jskaitant taisykliy
laikymasi ir vartotojy jsitraukimg, galésite geriau jsivaizduoti, kaip ,blockchain”
technologija gali paskatinti naujoves ir paversti pasauline maisto tiekimo grandine
skaidresnés, veiksmingesnés ir tvaresnés ateities link.

e Zhao, Guoqing, et al. “Blockchain technology in agri-food value chain
management: A synthesis of applications, challenges and future research
directions”, Computers in industry 109 (2019): 83-99.

e Ehsan, Ibtisam, et al. “A conceptual model for blockchain-based agriculture food
supply chain system”, Scientific Programming 2022 (2022): 1-15.

e Li, Kunpeng, Jun-Yeon Lee, and Amir Gharehgozli. “Blockchain in food supply
chains: A literature review and synthesis analysis of platforms, benefits and
challenges”, International Journal of Production Research 61.11 (2023): 3527-
3546.

Papildomy skaitiniy rasite kiekvienos pamokos pristatyme.

Komentarus ir uzklausas galite siysti Evgenia Kapassa (kapassa.e@unic.ac.cy), Nikosijos
universitetas ir Andreas Delladetsimas (delladetsimas.a@unic.ac.cy), Nikosijos
universitetas
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Kurso ,, Pagrindiniai bloky grandinés jgidZiai “ pamokos yra Sios:

1 pamoka:

2 pamoka:

_Iﬂ'l_ 3 pamoka:
4 pamoka:

=
5 pamoka:

6 pamoka:

7 pamoka:

Maisos funkcijos

Kriptovaliuty operacijy supratimas
Bloky struktdra ir bloky grandinés rysys
Nonce #

Blokuoti tyrinétojus

UTXO operacijy modelis

Pradiné frazé, privatus raktas ir adresas

apytiksliai 4,25 valandos

Sis kursas atskleidzia bloky grandinés paslaptis. Inagrinésime mai$os funkcijas (pvz., SHA-256 ir Keccak),

kurios susieja blokus saugumo sumetimais ir atskleidZia nereikSmingy dalyky vaidmenj. Pasinerkite j

gilesnius praktinius jgldZius: iSmokite narsyti bloky tyrinétojus ir suprasti sandoriy modelius, tokius kaip

UTXO. Galiausiai, sujungdami pradines frazes, privacius raktus ir adresus, sustiprinsime jlsy supratimag

apie ,blockchain® pagrindus. Si idsami kelioné suteikia jums galimybe uZtikrintai nardyti blockchain

pasaulyje.

Ka iSmoksite:

Kaip veikia maiSos funkcijos ir svarbus jy vaidmuo apsaugant bloky grandinés duomenis .

Praktiskai pritaikykite jprastas maisos funkcijas, pvz., SHA-256 ir Keccak . Analizuoti ir

<Z manipuliuoti duomenimis naudojant internetinius maisos funkcijos jrankius (1 pamoka) .

.I:l.ﬂ.[ll]. Apibudinkite pagrindine kriptovaliutos operacijos struktlirg ir komponentus . Palyginkite ir

palyginkite populiariy bloky grandiniy, tokiy kaip Bitcoin ir Ethereum, sandoriy procesus .

Paaiskinkite operacijy mokesciy ir patvirtinimo laiko paskirtj ir poveikj. (2 pamoka) .
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grandinés struktdras (3 pamoka) .

Apibrézkite ir paaiskinkite Nonce sgvokos reikSme bloky grandinéje. Taikykite Nonce
funkcijas bloky patvirtinimo ir kasybos procesuose (4 pamoka).

Nustatykite ir iSnaudokite bloky tyrinétojy funkcijas bloky grandinés analizei . Narsykite ir
interpretuokite populiariy bloky tyrinétojy duomenis (5 pamoka).

Paaiskinkite nepanaudoty sandoriy iSvesties (UTXO) modelj, naudojama kai kuriose bloky
grandinése . Analizuoti operacijy jvestis ir iSvestis UTXO modelyje . Norédami efektyviai
analizuoti ir suprasti UTXO, naudokite bloky tyrinétojus (6 pamoka).

UZmegzkite rysj tarp pradiniy fraziy, privaciy rakty ir ,blockchain” adresy . Generuokite
privacius raktus ir adresus i$ pradiniy fraziy naudodami atitinkamus jrankius. ]diekite
geriausig pradiniy fraziy ir privaciy rakty valdymo praktikg, sutelkdami démesj j saugumg
(7 pamoka).

Pradedantiesiems, profesiniam tobuléjimui ar testiniam mokymuisi

Vidurinés mokyklos diplomas arba lygiavertis

Tiekimo grandinés pagrindai, Trust Food Course #1, pagrindinis sertifikavimo procesy
supratimas, Zemés dkio ir (arba) maisto mokslo Zinios.

Universiteto studentai, universitety absolventai, verslo vadovai, jmoniy savininkai, Zemés
Gkio ir maisto pramonés jmoniy darbuotojai ir maisto tiekimo grandinés darbuotojai
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Sio kurso vertinimas atliekamas naudojant 7 atitinkamus klausimynus (po 1 kiekvienai
pamokai), kuriuos sudaro 3-4 klausimai su atsakymy variantais ir teisingi-klaidingi
klausimai.

ISklausius visas pamokas ir klausimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.

Kursg pradékite perziGrédami tikslg, mokymosi rezultatus ir struktirg (t.y. pamokas).

Maisos funkcijy demistifikavimas — slaptas duomeny padazas

Maisos funkcijos pagrindai: pradékite suprasdami pagrindine maisos funkcijy koncepcija.
IStirkite, kaip jie pavercia bet kokio dydZio duomenis j fiksuoto dydzio ,,pirsto atspaudy”,
vadinamg maisa. Pripazinkite, kad $i maisa yra unikali konkrecios jvesties atveju ir visisSkai
pasikeicia, jei duomenys pakeiciami.

Pagrindinés maisos funkcijy savybés: sutelkite démesj j svarbiausias maisos funkcijy
savybes, dél kuriy jos yra vertingos kriptografijoje ir bloky grandinéje. Tai apima
determinizma (nuosekli tos pacios jvesties iSvestis), vienpusj pobidj (nejmanoma atkurti
pradiniy duomeny iS maisos) ir atsparumg susiddrimui (labai sunku rasti dvi skirtingas
jvestis su ta pacia maisa).

MaiSos proceso vizualizavimas: vizualizuodami, kaip veikia maiSos funkcijos, geriau
supraskite. Jsivaizduokite, kad jvesties duomenys suskaidomi j maZzesnes dalis, su kiekviena
dalimi atliekamos matematinés operacijos. Siy operacijy i$vestis tampa kito Zingsnio
jvestimi, galiausiai sukuriant fiksuoto dydZio maiSos reikSme.

Maisos funkcijy galia bloky grandinéje

,Blockchain“ tinklo apsauga: suZinokite, kaip maisos funkcijos yra , blockchain® saugumo
kertinis akmuo. Jie patikrina operacijy autentiSkumg ir neleidZia sugadinti duomenuy.
Kadangi kiekviename bloke yra ankstesnio bloko maisa, bet kokiy duomeny modifikavimas
sugadinty visg grandine.

Skaidrumas naudojant maisg: pripazinkite maisos funkcijy vaidmenj uztikrinant bloky
grandinés skaidruma. MaiSos operacijos leidZia bet kam patikrinti jy teisétumg ir atsekti
nuosavybeés teise. Tai skatina pasitikéjima ir atskaitomybe tinkle.
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Efektyvumo didinimas naudojant Merkle Trees: suZinokite, kaip Merkle medziai, sukurti
naudojant maisos funkcijas, padidina bloky grandinés tinkly efektyvuma. lJie leidZia
greiciau patikrinti konkrecius bloko duomenis, nereikia tikrinti viso bloko.

Aplinkos tyrinéjimas — isStkiai ir pritaikymas
funkcijomis bloky grandinéje. Nors maisos naudojimas yra labai svarbus saugumui, jis gali

bati brangus, o tai gali turéti jtakos tinklo naSumui. Labai svarbu rasti tinkama Siy veiksniy
pusiausvyra.

Atsparumo susiddrimui svarba: pripaZinkite lemiamg atsparumo susidirimui vaidmenj
maisos funkcijose. Be jo uZpuolikai galéty iSnaudoti spragas manipuliuoti duomenimis
bloky grandinéje. Svarbiausia pasirinkti saugia maiSos funkcijg su dideliu atsparumu
susidarimui.

Realaus pasaulio programos — atvejy analizé: Zitrékite, kaip veikia maisos funkcijos!
ISsiaiskinkite, kaip populiarios bloky grandinés, tokios kaip Bitcoin (SHA-256) ir Ethereum
(SHA-3), naudoja maisos funkcijas saugumui ir skaidrumui uztikrinti.

Pasinaudokite klausimynais ir apklausomis: nezitreékite j jas kaip j testus, o kaip j galimybe
jvertinti savo supratimg ir nustatyti sritis, kuriose gali tekti perziGiréti medziaga. ISpléskite
savo mokymasi: realaus pasaulio atvejy tyrimai gali paskatinti jasy smalsuma. Toliau
tyrinékite Sias programas, kad geriau suprastuméte , blockchain“ potenciala.

Kripto operacijy pasaulio pristatymas — nauja vertés perdavimo era

Kriptovaliuty operacijy demistifikavimas: pradékite suprasdami pagrindine kriptovaliuty
operacijy koncepcija. ISsiaiskinkite, kuo jie skiriasi nuo tradiciniy pervedimy ir kaip juose
naudojama , blockchain” technologija saugiam ir skaidriam keitimuisi verte.

Privalumai ir trikumai: pasverkite kriptovaliuty operacijy privalumus ir trakumus.
PripaZinkite tokius pranasumus kaip skaidrumas, saugumas ir pasaulinis pasiekiamumas.

besikeitiancios taisyklés.

Zvilgsnis j istorija: trumpai apzidreékite kriptovaliuty operacijy istorija. SuZinokite apie
pirmajj ,,Bitcoin” sandorj ir apie tai, kaip keitési krastovaizdis vis dazniau.

Magijos mechanika — kaip veikia kriptovaliutos operacijos

Zingsnis po zingsnio suskirstymas: jgykite ai$ky supratima apie kriptovaliuty operacijy
procesg. Suzinokite, kaip inicijuojamos operacijy uzklausos, tikrinamos kalnakasiy ir
jtraukiamos j bloky grandine, kad baty galima nuolat jrasyti.
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Sandoriy mokesciy supratimas: pripaZinkite operacijy mokesciy vaidmenj skatinant
kalnakasius ir palaikant tinklo saugumga. Suzinokite, kaip mokesciai gali svyruoti
atsizvelgiant j tinklo srauta.

Privatumo svarstymai: iSnagrinékite privatumo sgvoka atliekant kriptovaliuty operacijas.
Atskirkite vieSgsias bloky grandines, tokias kaip Bitcoin, ir j privatumg orientuotas
parinktis, tokias kaip Monero.

Taikymas — siuntimas, gavimas ir saugumas

JUsy vartai j kriptovaliutg — kriptovaliuty piniginés: suZinokite apie kriptovaliuty pinigines
— pagrindinius kriptovaliuty saugojimo, siuntimo ir gavimo jrankius. Narsykite populiarias
programinés ir aparatinés jrangos piniginés parinktis.

Kriptovaliuty siuntimas ir gavimas: jgykite praktiniy Ziniy, kaip inicijuoti ir gauti
kriptovaliuty operacijas. Supraskite gavéjy adresy, operacijy mokesciy ir skaitmeniniy
parasy vaidmenj.

Kriptovaliuty birzos — jlsy prekybos platforma: tyrinékite kriptovaliuty birZas, platformas,
kurios leidZia pirkti, parduoti ir prekiauti jvairiomis kriptovaliutomis. SuZinokite apie
populiarius mainus ir jy funkcijas.

Saugokités afery — apsisaugokite kriptovaliuty pasaulyje: Zinokite apie paplitusius
kriptovaliuty sukciavimus, pvz., ICO sukciavimg, ,pump-and-dump” schemas ir suk¢iavimo
atakas. SuZinokite, kaip apsisaugoti naudodami geriausig praktika, pvz., nuodugnius
tyrimus ir patikimas saugos priemones.

Blockchain demistifikavimas — saugiy sandoriy pagrindas

,Blockchain“ pagrindai: pradékite suprasdami pagrindine ,blockchain” technologijos
koncepcijg. SuZinokite, kaip jis naudoja paskirstytas knygas ir kriptografijg, kad sukurty
saugig ir skaidrig duomeny jraSymo sistema.

Bloky supratimas: jsigilinkite j bloky strukttrg, bloky grandinés blokus. Supraskite bloky
antrasciy (versija, maisa, laiko Zyma ir kt.) ir bloko pagrindo, kuriame saugomi operacijy
duomenys, funkcijas.

Nekintamumo galia: pripaZinkite bloky grandinés svarba. IStirkite, kaip bloky susiejimas su
ankstesniais bloky maisais uztikrina duomeny nekintamumg, todél beveik nejmanoma
sugadinti ankstesniy jrasy.

Pasiekti konsensusg — raktas j pasitikéjimg decentralizuotu tinklu

Konsensuso poreikis: Supraskite esminj konsensuso mechanizmy vaidmenj bloky
grandinéje. Jie uztikrina visy tinklo dalyviy susitarimg dél esamos knygos biklés, uzkertant
kelig manipuliavimui ir dviguboms islaidoms.
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Darbo jrodymas (PoW) — pirmtakas: suZinokite apie darbo jrodymg (PoW), sutarimo
mechanizmg, maitinantj Bitcoin. IStirkite, kaip kalnakasiai varZosi, spresdami sudétingus
galvosukius, kad patvirtinty sandorius ir apsaugoty tinklg, nors sunaudoja daug energijos.

Alternatyvis metodai — kity mechanizmy tyrinéjimas: atraskite alternatyvius konsensuso
mechanizmus, tokius kaip statymo jrodymas (PoS), deleguotasis statymo jrodymas (DPoS),
jgaliojimy jrodymas (PoA) ir Bizantijos gedimy tolerancija (BFT). Jvertinkite jy privalumus
(energijos efektyvuma, mastelj) ir trlkumus (centralizavimas, saugumo kompromisai).

Beyond Crypto —,,Blockchain” potencialo atskleidimas

Kriptovaliuty augimas: suzinokite, kaip kriptovaliutos, tokios kaip Bitcoin ir Ethereum,
naudoja bloky grandinés technologija saugioms ir skaidrioms tarpusavio sandoriams,
aplenkdamos centralizuotas institucijas.

Decentralizuoti finansai (DeFi): nauja finansiné siena: suZinokite apie DeFi — augancia
ekosistemg, sukurtg bloky grandinéje, kuri sillo tokias finansines paslaugas kaip
skolinimas, skolinimasis ir prekyba be tarpininky.

Perversma sukeliancios pramonés Sakos — ,Blockchain“ programos ne tik finansuose:
iStirkite ,,blockchain” technologijos potencialg jvairiuose sektoriuose, tokiuose kaip
tiekimo grandinés valdymas (padidintas skaidrumas ir atsekamumas), sveikatos prieZidra
(saugus medicininiy jrasy tvarkymas) ir balsavimo sistemos (padidintas saugumas ir
sumazintas sukciavimas).

Neisgirto herojaus atidengimas — Nonce sistemoje ,,Blockchain®.

Nonce demistifikavimas: pradékite suprasdami nonce sgvoka ir bendrg jos vaidmenj
kriptografijoje. Suzinokite, kaip jis veikia kaip unikalus, vienkartinis numeris, naudojamas
saugumui padidinti.

Nonce in Blockchain — vientisumo sergétojas: tyrinékite nonce reikSme konkreciai
blockchain technologijoje. PripaZinkite jos svarby vaidmenj iSlaikant operacijy saugumg ir
nekintamuma.

MaiSos galia: jgykite tvirta maisos funkcijy supratimg. Supraskite, kaip jie pavercia
duomenis j unikalius pirsty atspaudus ir kaip nonce yra jvestis, jtakojanti gautg maisos
verte.

Nonce — darbo jrodymy saugumo pagrindas

Darbo jrodymo (PoW) supratimas: suZinokite apie PoW konsensuso mechanizmg — bloky
grandiniy, tokiy kaip Bitcoin, apsaugos pagrindg. IStirkite, kaip kalnakasiai varzosi,
spresdami sudétingus galvosukius, kad patvirtinty sandorius.
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Nonce magija PoW: pasinerkite j tai, kaip nonce naudojamas PoW. Atpazinkite, kaip
kalnakasiai nuolat koreguoja nonce reikSme, kol sugeneruojama maisa, atitinkanti tam
tikrg sudétingumo slenkstj. Tai uztikrina, kad j bloky grandine bus jtrauktos tik patvirtintos
operacijos.

Dviguby iSlaidy prevencija — esminé funkcija: supraskite dviguby islaidy sgvoka ir kaip tai
gali kelti grésme skaitmeniniy valiuty vientisumui. SuZinokite, kaip kiekvienai operacijai
priskirta unikali nonce verté padeda to iSvengti, sukurdama unikalias operacijy maisas.

Nonce — vystosi kartu su Blockchain krastovaizdziu

Nebuvimo ir mastelio i$shkiai: istirkite galimus PoW apribojimus, ypac susijusius su
mastelio keitimo problemomis, kai didéja operacijy apimtis. SuZinokite, kaip dél PowW
galvosukiy sudétingumo gali pailgéti bloky kirimo laikas.

Alternatyvis konsensuso mechanizmai: aptarkite alternatyvius badus, kaip apsaugoti
bloky grandines, kurios periengia necentrine PoW sistema. ISsiaiSkinkite, kaip Siais
mechanizmais siekiama pagerinti mastelio keitimg nekeliant pavojaus saugumui.

Nonce ateitis: apsvarstykite galimg nonce ateitj blockchain technologijoje. Nors jos
vaidmuo gali vystytis kartu su naujais konsensuso mechanizmais ir pazanga kriptografijos
srityje, tikétina, kad jo, kaip unikalaus identifikatoriaus ir jvesties j kriptografinius procesus,
reikSmeé isliks.

Blockchain tyrinétojy galios atskleidimas

,Blockchain Explorers” — nematomo mistifikavimas: pradékite suprasdami , blockchain®
tyrinétojy sampratg ir jy vaidmenj ,blockchain® ekosistemoje. AtpaZinkite, kaip jie veikia
kaip paieskos varikliai, specialiai sukurti narsyti po bloky grandiniy sudétinguma.

Pagrindinés ,Blockchain Explorers” funkcijos: istirkite pagrindines ,blockchain“ tyrinétojy
siilomas funkcijas. Suzinokite, kaip atlikti operacijy paieskas, tyrinéti blokus, ieskoti adresy
ir analizuoti tinklo statistiky, kad gautuméte vertingy jZzvalgy apie tinklo bakle.

Realaus pasaulio programos: atraskite praktinius bloky grandinés tyrinétojy pritaikymus
jvairiose srityse. SuZinokite, kaip jie naudojami finansy, teisésaugos, Svietimo ir kt.
Nardymas giliau — techninis stuburas

UZkulisiuose — techninis jgyvendinimas: tyrinékite technine infrastruktirg, kuri suteikia
bloky grandinés tyrinétojams galig. Supraskite svarbiausius veiksnius, turincius jtakos jy
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veiksmingumui, pvz., duomeny indeksavimg, saugojima, apdorojima, uzklausas, tinkly
kdrima ir duomeny sinchronizavima.

Duomeny indeksavimas ir saugojimas: suzZinokite, kaip ,blockchain“® duomenys yra
kruopsciai indeksuojami ir saugomi, kad baty galima efektyviai gauti. IStirkite jprastas
indeksavimo technologijas, pvz., maiSos ir medZio indeksavimg, taip pat saugojimo
sprendimus, pvz., duomeny bazes ir bloky grandinéms bidingas saugojimo parinktis.

Apdorojimo galia ir veiksmingos uzklausos: atraskite, kaip bloky grandinés tyrinétojai
naudoja didelio nasumo skaiciavimo isteklius ir optimizuotas duomeny baziy struktdras,
kad efektyviai apdoroty ir pateikty uzklausas bloky grandinés duomenims, jgalindami
atnaujinimus realiuoju laiku ir sudétingas paieSkos funkcijas.

Blockchain tyrinétojy ateitis

Besivystanti aplinka — numatoma paZanga: aptarkite numatomus bisimus ,blockchain
explorer” technologijos pokycius. SuZinokite, kaip tokios funkcijos kaip stebéjimas
realiuoju laiku, nuspéjamoji analizé ir patobulintos vartotojo sgsajos dar labiau pagerins
naudotojo patirtj.

Atvejy analizé — Blockchain tyrinétojai veikia: iSanalizuokite realaus pasaulio atvejy
tyrimus, kad suprastuméte, kaip bloky grandinés tyrinétojai buvo naudojami atliekant
tokius tyrimus kaip Gox kalno jsilauzimas ar Silko kelio uzgrobimas. PaZitrékite, kaip jie
naudojami , banginiy stebéjimui” ir rinkos analizei.

AtskleidZiamas UTXO modelis — kriptovaliuty operacijy pagrindas

UTXO demistifikavimas: pradékite suprasdami UTXO modelio koncepcijg ir jo svarby
vaidmenj tokiose kriptovaliutose kaip Bitcoin. Atpazinkite, kuo jis skiriasi nuo tradiciniy
sgskaitomis pagrjsty modeliy ir kaip jis sudaro sandoriy apdorojimo , blockchain” tinkluose
pagrinda.

UTXO veikia: istyrinékite pagrindines UTXO modelio funkcijas. SuZinokite, kaip sukuriami,
iSleidziami UTXO ir naudojami vertés srautui sekti bloky grandinéje. PaZilrékite, kaip
operacijos susieja UTXO, kad iSvengtuméte dviguby islaidy.

Saugumas ir skaidrumas: Jgykite tvirtg supratima apie tai, kaip UTXO modelis apsaugo nuo
dviguby islaidy, o tai yra esminis isSlikis naudojant skaitmenines valiutas. PripaZinkite, kaip
UTXO nekintamumas ir operacijy grandiné uztikrina skaidruma ir patikrinamuma.
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Giliai pasinerkite j UTXO — praktinis pritaikymas ir techniniai aspektai

UTXO valdymas: suZinokite, kaip Bitcoin piniginés ir bloky tyrinétojai sgveikauja su UTXO.
SuZinokite, kaip piniginés seka vartotojo UTXO (atstojancius jy likutj), palengvina operacijy
krimg ir transliuoja jas j tinklg. SuZinokite, kaip bloky tyrinétojai leidzia vartotojams
ieskoti, vizualizuoti ir analizuoti UTXO duomenis.

Nasumo aspektai: aptarkite nasumo optimizavimo svarbg UTXO pagrjstose sistemose.
Didéjant operacijy skaiciui, piniginés ir bloky tyrinétojai turi efektyviai valdyti UTXO
sudétinguma, kad naudotojas veikty sklandziai.

UTXO privalumai ir kompromisai: jvertinkite UTXO modelio pranasumus ir apribojimus.
Nors jis pasizymi saugumu ir skaidrumu, supraskite, kaip tai gali paveikti mastelio keitima,
palyginti su paskyros modeliais. SuZinokite, kaip kai kurios kriptovaliutos jgyvendina UTXO
modelio variantus.

UTXO ateitis — evoliucija ir potencialas

UTXO ir mastelio sprendimai: aptarkite, kaip UTXO modelj galima pritaikyti arba integruoti
su bisimais bloky grandinés technologijos mastelio keitimo sprendimais. IStirkite tokias
sgvokas kaip ,,Lightning Network” ir jy galimg poveikj UTXO valdymui.

UTXO naujovés: apsvarstykite naujoviy potencialg pa¢iame UTXO modelyje. Ar yra bldy,
kaip optimizuoti jo struktiirg arba funkcionalumg, kad baty pasalinti esami apribojimai
arba patobulintos jo galimybés?

Blkite informuoti: kriptovaliuty pasaulis nuolat tobuléja. Sekite patikimus naujieny
Saltinius ir pramonés lyderius, kad suZinotuméte apie UTXO pagrjsty sistemy pazangg ir jy
vaidmenj bloky grandinés technologijos ateityje.

Supratimas apie kriptovaliuty piniginés ekosistemg — didysis trejetas

,Power Trio“: pradékite nuo tvirto supratimo apie pradines frazes, privacius raktus ir
adresus bei tai, kaip jie veikia kartu, kad apsaugotuméte ir valdytuméte jusy kriptovaliuty
pinigine. PripaZinkite kiekvieno elemento svarbg bendrame funkcionalumui.

Pradiné frazé — ,, The Mastermind“: giliai pasinerkite j pradines frazes. Suzinokite, kaip jie
generuoja privacius jlsy piniginés raktus ir veikia kaip atsarginé atklrimo kopija, jei
pamestuméte privatyjj raktg. Supraskite, kaip svarbu islaikyti pradinés frazés
konfidencialuma ir sauguma, nes joje yra raktas j visg jusy kriptovaliuta.

Privatus raktas — jgaliotasis: istirkite privaciy rakty vaidmenj. AtpaZinkite, kaip jie veikia
kaip skaitmeninis parasas, leidZiantis jasy vardu atlikti kriptovaliuty operacijas. Patikrinkite
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savo privataus rakto apsaugos svarbg, nes kiekvienas, gaves prieigg prie jo, gali pavogti
jasy kriptovaliuta.

Saugumas ir geriausia praktika — kriptovaliutos apsauga

Saugaus saugojimo svarba: pabrézkite, kaip labai svarbu saugiai saugoti pradine fraze ir
privatyjj rakta. Aptarkite jvairius metodus, pvz., popierines pinigines, aparatinés jrangos
pinigines ir slaptazodziy tvarkykles, pabrézdami kiekvieno metodo privalumus ir trikumus.
Rekomenduojame niekada jy nelaikyti elektroniniu bldu savo kompiuteryje ar telefone.

Viesojo ir privaciojo supratimas: atskirkite vieSuosius adresus ir privacius raktus.
Paaiskinkite, kaip adresai yra kaip jasy vieSosios banko sgskaitos numeris, naudojamas
kriptovaliutai gauti, o privatls raktai yra kaip bankomato kortelé ir PIN kodas, naudojami
iSlaidoms.

Realaus pasaulio pavyzdziai: iliustruokite sgvokas realiais scenarijais. Paaiskinkite, kaip
pradinés frazés ir privatis raktai naudojami norint susigrazinti prarastg pinigine arba kaip
privatls raktai naudojami pasirasant kriptovaliutos siuntimo operacija.

ISpléstiniai svarstymai ir ateitis

Geriausia saugumo praktika: aptarkite geriausig praktikg, kaip islaikyti bendrg kriptovaliuty
saugumg, neskaitant pradiniy fraziy ir privaciy rakty. Pabrézkite, kaip svarbu naudoti
stiprius slaptaZodZius, nuolat atnaujinti piniginés programine jrangg ir biti atsargiems dél
internetiniy sukdciy.

Kriptovaliuty piniginiy ateitis: iStirkite galimus kriptovaliuty piniginiy technologijos
patobulinimus. Aptarkite, kaip tokios sgvokos kaip keliy parasy piniginés arba biometrinis
autentifikavimas gali turéti jtakos bdsimoms saugumo priemonéms.

Blkite informuoti: kriptovaliuty pasaulis nuolat tobuléja. Rekomenduokite sekti patikimus
naujieny Saltinius ir pramonés lyderius, kad gautuméte naujausig informacijg apie
geriausig praktikg ir galimg saugumo rizika, susijusig su pradinémis frazémis, privaciais
raktais ir piniginés valdymu.

Antonopoulos, A. M. (2017). Mastering Bitcoin: Unlocking Digital Cryptocurrencies.
O'Reilly Media, Inc.

Drescher, D. (2017). Blockchain Basics: A Non-Technical Introduction in 25 Steps.

Tapscott, D., & Tapscott, A. (2016). Blockchain Revolution: How the Technology Behind
Bitcoin and Other Cryptocurrencies is Changing the World.

Bashir, 1. (2018). Mastering Blockchain: Unlocking the Power of Cryptocurrencies, Smart
Contracts, and Decentralized Applications
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Pastabas ir paklausimus galite siysti Leonid Khatskevych ir
482.solutions - hello@482.solutions

Kurso ,, ISpléstiniai bloky grandinés jgldziai “ pamokos yra Sios:

1 pamoka:

2 pamoka:

_rm'l_ 3 pamoka:

4 pamoka:

5 pamoka:

6 pamoka:

Kriptovaliutos piniginés
Blockchain testavimo tinklai
ISbandykite tinklinius maisytuvus
ISmaniosios sutartys

Keliy parasy operacijos

Saugumo klausimai

apytiksliai 3,75 valandos

Roman

Kravchenko,

Sis kursas suteikia jums galimybe atskleisti blockchain technologijos potencialg! Pabaigoje turésite tvirta

supratimg apie:

»Blockchain” saugg: issklaidysite maiSos funkcijas ir niekSybes, kertinius , blockchain” saugos akmenis.

Blockchain Exploration: iSmoksite naudoti bloky tyrinétojus narSydami realaus pasaulio bloky grandines.

Operacijy supratimas: suvoksite UTXO modelj, kriptovaliutos nuosavybés stebéjimo pagrinda.

Saugi , blockchain” sgveika: atskleisite rysj tarp pradiniy fraziy, privaciy rakty ir adresy, kad uztikrintuméte

dalyvavima ,,blockchain®.
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Kg iSmoksite:

i I

Kripto valdymas ir plétra:

Paaiskinti kriptovaliuty piniginiy paskirtj ir funkcionalumg saveikaujant su bloky
grandinémis. Nustatykite ir atskirkite jvairiy tipy kriptovaliuty pinigines pagal saugojimg,
saugojimg ir prieigg (saugomos ir nelaisvés, karstos ir Saltos, aparatinés piniginés). diekite
geriausig saugaus Sifravimo piniginiy valdymo praktikg, atsizvelgdami j saugumo spragas
(1 pamoka).

Suprasti bloky grandinés testavimo tinkly sampratg ir jy vaidmenj kuriant bei testuojant.
Nustatyti ir istirti populiarias bandomojo tinklo aplinkas, naudojamas blockchain karimui
(2 pamoka).

Naudoti bandomuosius tinklo maisytuvus, kad gautuméte Zetonus kdrimo ir testavimo
tikslais (3 pamoka).

|gysite pagrindinj supratimg apie iSmanigsias sutartis ir jy galimybes ,blockchain®
programose. Kurdami pagrindines iSmanigsias sutartis, pasinaudokite Solidity
programavimo kalba. |diekite iSmanigsias sutartis bandomojoje tinklo aplinkoje
naudodami tokius jrankius kaip ,,Remix IDE“ (4 pamoka).

Paaiskinkite keliy parasy operacijy sampratg ir jy naudg saugumui. Norédami sukurti ir
vykdyti saugias operacijas, naudokite populiary keliy parasy piniginés sprendima, pvz.,
Gnosis Safe (5 pamoka).

Saugumas ir pazangios koncepcijos:

Nustatykite ir analizuokite jprastus bloky grandinés programy saugumo spragas. Jdiekite
geriausig kriptovaliuty piniginiy, iSmaniyjy sutarciy ir ,blockchain“ operacijy apsaugos
praktika. IStirkite audito jrankius ir metodus, kaip padidinti bloky grandinés sauguma (6
pamoka) .

Paaiskinkite jvairiy konsensuso mechanizmy funkcijas, iSskyrus darbo jrodyma (pvz.,
statymo jrodymas, deleguotas statymo jrodymas, Bizantijos gedimy tolerancija).
ISanalizuokite ,,Blockchain Trilemma“ ir jos jtaka , blockchain® dizainui. Suprasti 2 sluoksnio
bloky grandinés sprendimy sampratg ir jy paskirtj. Paaiskinkite bloky grandinés sgveikos

eV =

Pradedantiesiems, profesiniam tobuléjimui ar testiniam mokymuisi

Vidurinés mokyklos diplomas arba lygiavertis



Tiekimo grandinés pagrindai, Trust Food kursai Nr. 1 ir Nr. 7 ir pagrindinis supratimas apie
sertifikavimo procesus, Zemés dkio ir (arba) maisto mokslo Zinios.

Universiteto studentai, universitety absolventai, verslo vadovai, jmoniy savininkai, Zemés
Gkio ir maisto pramonés jmoniy darbuotojai ir maisto tiekimo grandinés darbuotojai

Sio kurso vertinimas atliekamas naudojant 6 atitinkamus klausimynus (po 1 kiekvienai
pamokai), kuri sudaro 3—4 klausimai su atsakymuy variantais ir teisingi-klaidingi klausimai.

ISklausius visas pamokas ir klausimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.

Kursg pradékite perzidrédami tikslg, mokymosi rezultatus ir struktirg (t.y. pamokas).

Kriptografiniy piniginiy demistifikavimas — pagrindy supratimas

Kriptografiniy piniginiy poreikis: patikrinkite, kaip jos veikia kaip saveikos su
kriptovaliutomis pagrindas, leidZiantis saugoti, pervesti ir valdyti jasy skaitmeninj turta.

Karstos ir Saltos piniginés: isskirkite pagrindines jy charakteristikas ir tai, kaip karstos
piniginés sitlo patoguma nuolatiniu interneto rysiu, o Saltos piniginés teikia pirmenybe
saugumui, nes lieka neprisijunge.

IStirkite jvairius formatus, kuriuos gali priimti kriptovaliutos piniginés. Patikrinkite
kompiuteriy ir mobiliyjy jrenginiy programinés jrangos pinigines, aparatinés jrangos
pinigines kaip fizinio saugojimo sprendimus ir popierines pinigines, kad uztikrintuméte
sauguma neprisijungus.
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JUsy poreikiy supratimas: prieS pasirenkant kriptovaliuty pinigine pabrézkite savo

individualiy poreikiy nustatymo svarbg. Apsvarstykite tokius veiksnius kaip planuojamos

saugoti kriptovaliutos kiekis, operacijy daznis ir pageidaujamas saugumo lygis. Patikrinkite
- ' jvairias skirtingy piniginiy siGlomas funkcijas. IStirkite tokias funkcijas kaip keliy valiuty
@l palaikymas, integruotos birzos ir integracija su DeFi platformomis.

Geriausia saugumo praktika: patikrinkite, koks svarbus saugumo vaidmuo naudojant
kriptovaliuty pinigines. Rekomenduokite tvirtus slaptaZzodzius, keliy veiksniy
autentifikavimg (MFA) ir saugius pradiniy fraziy ir privaciy rakty saugojimo metodus.

Apsvarstykite populiarias karstos ir Saltos piniginés parinktis, taip pat jy privalumus ir
trikumus. Tai gali bati piniginés, tokios kaip ,,MetaMask”, ,Coinbase Wallet“, ,Ledger

m Nano S Plus” ir ,, Trezor Model One”. Patikrinkite, kaip tokios funkcijos kaip MFA ir saugus
pradiniy fraziy saugojimas veikia siekiant apsaugoti jusy kriptovaliuty turta.

Patikrinkite svarby bloky grandinés testavimo tinkly vaidmenj saugant kdrimo procesg ir
tai, kaip jie leidZia kiréjams eksperimentuoti su naujomis funkcijomis ir programomis
nesukeliant pavojaus tikrajai kriptovaliutai ar netrikdant pagrindinio tinklo. ISstudijuokite,
kaip jie sukuria saugig aplinkg kdréjams, kad jie galéty iSbandyti iSmanigsias sutartis,

@/ nustatyti ir taisyti klaidas, optimizuoti naSumga ir surinkti vertingy vartotojy atsiliepimy
pries diegdami programas pagrindiniame tinkle.

ISnagrinékite ,Ethereum 2.0“ naujinimg ir tai, kaip ,,Medalla® bandomasis tinklas atliko
lemiama vaidmenj iSbandant ,Proof of Stake” konsensuso mechanizmg pries jj jdiegiant
pagrindiniame tinkle.

IStirkite jvairiy tipy ,blockchain” testavimo tinklus. Atskirkite visiems vartotojams atvirus
vieSuosius bandomuosius tinklus, privacius bandomuosius tinklus, sukurtus konkretiems
projektams, ir leistinus bandomuosius tinklus su ribota prieiga.

L ' Poreikiy suderinimas su funkcijomis: apsvarstykite tokius veiksnius kaip ,blockchain®
©| platforma, kuriai jie kuriami, bandomojo tinklo stabilumo ir saugos ypatybés bei
bandomuyjy tinklo Zetony prieinamumas. Populiaris testavimo tinklo pavyzdziai: pateikite
populiariy testavimo tinkly, skirty Zinomoms bloky grandinés platformoms, pvz.,
Ethereum (Goerli, Sepolia), Polygon (Mumbajus) ir Avalanche (Fuji), apzvalga. ISnagrinékite

jy unikalias funkcijas ir tai, kaip kiréjai gali jas panaudoti testavimo tikslais.

ISstudijuokite, kaip jsigyti bandomuyjy tinklo Zetony — gyvybiskai svarby Saltinj sgveikaujant
su bandomojo tinklo aplinka. PerZiGrékite tokius metodus kaip bandomuyjy tinklo

m maisytuvy naudojimas, dalyvavimas oro lasSeliuose ar dotacijose ir bendruomenés
iniciatyvos, sitilancios bandomuosius tinklo Zetonus kaip atlyg;j.
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Zingsnis po Zingsnio vadovas: perZitrékite nuosekly vadova, kaip jsigyti bandomujy tinklo
Zetony naudojant maisytuvo paslaugg (pvz., ,,Goerli Faucet for Ethereum” bandomajam
tinklui).

IStirkite bandomuyjy tinklo maisytuvy svarbg kuriant ,blockchain® ir kaip jie suteikia
kiréjams nemokamus bandymo Zetonus, kurie veikia kaip ,, degalai” eksperimentuojant su
,blockchain® programomis saugioje, imituojamoje aplinkoje.

Patikrinkite papildomus bandomuyjy tinkliniy maisytuvy pranasumus. Tai apima galimybe
kréjams iSbandyti operacijas, iSmanigsias sutartis ir kitas funkcijas, nerizikuojant realia
kriptovaliuta. ISnagrinékite bendruomenés jsitraukimo sampratg ir jos vaidmen;j
naudodami bandomuosius tinklo maisytuvus ir tai, kaip kai kuriems maisytuvams gali
prireikti dalyvauti bendruomenés renginiuose arba narystei grupése, kad gautuméte
bandomuosius Zetonus. Tai skatina bendradarbiavimg ir bendros atsakomybés jausma
bloky grandinés ekosistemoje.

IStirkite jvairy bandomuyjy tinklo maisytuvy, skirty skirtingiems bloky grandinés tinklams,
krastovaizdj. Patikrinkite populiarias parinktis, tokias kaip ,QuickNode”, , Alchemy” ir
»Avalanche Faucet”, taip pat, kaip svarbu pasirinkti maisytuvg, suderinamg su konkreciu
jisy naudojamu bandomuoju tinklu. Patikrinkite, ar svarbu atsakingai naudoti
bandomuosius tinklo maisSytuvus ir galimus jy apribojimus, pvz., uZklausy daznio
apribojimus arba minimalius pagrindinio tinklo prieigos rakto reikalavimus.

Kdréjai gali panaudoti jgytus bandomojo tinklo prieigos raktus, kad galéty eksperimentuoti
su jvairiomis funkcijomis bandomojo tinklo aplinkoje. Tai gali apimti operacijy testavima,
iSmanigsias sutartis ir ,,blockchain” platformos galimybiy tyrimg. Pries diegdami programas
pagrindiniame tinkle, iSstudijuokite kruopStaus testavimo svarbg naudodami
bandomuosius tinklo prieigos raktus. Paaiskinkite, kaip bandomieji tinklai padeda nustatyti
klaidas, optimizuoti naSuma ir uztikrinti sklandy bei sékmingg pagrindinio tinklo paleidima.

Patikrinkite pagrindine iSmaniyjy sutarciy koncepcijg ir tai, kaip jos iS esmés yra savaime
vykdomos sutartys, parasytos kodu ir saugomos bloky grandinéje. ISnagrinékite tarpininky
pasalinima ir galima islaidy, susijusiy su iSmaniosiomis sutartimis, sutaupyma, palyginti su
tradicinémis sutartimis.

ISstudijuokite pagrindinius iSmaniyjy sutarciy principus, jskaitant pasitikéjimo maZinima,
automatizavimo galimybes, skaidruma ir tikrinamuma, ir tai, kaip iSmaniosios sutartys
pasalina patikimy treciyjy saliy poreikj ir uztikrina, kad visi dalyviai turéty prieigg prie ty
paciy nekintamy operacijy jrasy. Istirkite jvairias iSmaniyjy programy programas. sutartys
jvairiose pramonés S$akose. Sutelkite démesj j Zemés Ukio maisto produkty tiekimo
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grandine kaip puiky pavyzdj. Suzinokite, kaip iSmaniosios sutartys gali padidinti skaidruma,
automatizuoti mokéjimus ir logistikg bei pagerinti maisto sauga.

Patikrinkite programavimo kalbas, dazniausiai naudojamas kuriant iSmanigsias sutartis.
Sutelkite démesj j tokias kalbas kaip Solidity (Ethereum), Vyper (Ethereum jkvépta,
sutelkiant démesj j sauguma) ir Michelson (Tezos). ISstudijuokite saugumo svarbg kuriant
ir diegiant iSmanigsias sutartis, taip pat jprastus pazeidZiamumus, pvz., klaidas ir
iSnaudojimus, ir kaip jie gali sukelti finansiniy nuostoliy.

SuZinokite apie galimg iSmaniyjy sutaréiy poveikj jvairiems misy skaitmeninio
krastovaizdzio aspektams ir apie tai, kaip jos gali pakeisti pramonés Sakas, pakeisti verslo
modelius ir suteikti asmenims daugiau galimybiy per saugius ir skaidrius sandorius. Su
iSmaniosiomis sutartimis susije issdkiai apima kdrimo sudétinguma, saugumo spragas ir
besikeiciancig teisine bei reguliavimo aplinka.

ISstudijuokite keliy parasy operacijy sampratg ir kuo jos skiriasi nuo tradiciniy operacijy,
kurioms autorizuoti reikia tik vieno privataus rakto. Patikrinkite multisig siGloma
patobulintg apsaugg, nes tam, kad baty galima atlikti bet kokig operacijg, reikia kelis kartus
patvirtinti.

Patikrinkite realias keliy parasy operacijy programas jvairiose pramoneés Sakose, kur labai
svarbu bendrai valdyti ir sustiprinti sauguma. PavyzdzZiai gali blti jmonés iZdo apsauga,
Seimos sgskaity tvarkymas ir kriptovaliuty birZos Saltojo sandélio apsauga.

Multisignature (keliy parasy) pranasumai yra Sie:

e Patobulintas saugumas: sumazinta neteisétos prieigos ir nesaziningos veiklos rizika
dél keliy parasy reikalavimo.

e Bendra kontrolé ir skaidrumas: suteikia galimybe bendrai valdyti ir valdyti |éSas,
skatinant atskaitomybe ir uzkertant kelig vienasaliams veiksmams.

e Gincy sprendimas: i$ anksto nustatytos patvirtinimo slenksciai uztikrina, kad bty
vykdomos tik jgaliotos operacijos, taip sumazZinant konfliktus.

Galima rizika, susijusi su keliy parasy operacijomis:

e Sudétingumas ir nepatogumai: Multisig piniginés nustatymas ir valdymas gali bati
sudétingesnis nei vieno rakto piniginés naudojimas.

e Operacijy vélavimas: keliy Saliy parasy gavimas gali uzdelsti sandorius, ypac jei jie
yra geografiskai iSsklaidyti.

Patikrinkite jvairius jrankius ir isteklius, skirtus keliy parasy operacijoms jgyvendinti.
Narsykite aparatinés jrangos pinigines, pvz., ,Trezor” arba ,Ledger”, ,Mulisig” jgalintas
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programinés jrangos pinigines, pvz., ,Electrum®, ir saugotojy paslaugy teikéjy siilomas
paslaugas.

ISnagrinékite galimus keliy parasy operacijy pokycius ir pleCiamas programas.
ISsiaiskinkite, kaip Si technologija gali prisidéti prie saugesnés ir decentralizuotos finansinés
aplinkos.

Pradékite nuo bloky grandinés saugumo koncepcijos ir jos svarbos saugant skaitmeninj
turtg. Patikrinkite bloky grandinés saugumo ypatybes (decentralizacijg, nekintamumg),
taciau atminkite, kad pazeidziamumy vis dar yra.

Yra jvairiy bady, kaip piktybiniai veikéjai gali iSnaudoti bloky grandinés sistemy
pazeidZiamuma:

e Pagrindinés valdymo problemos: netinkamas privataus rakto saugojimas gali
sukelti neteisétg prieigg ir prarasti lésas.

e ISmaniyjy kontrakty iSnaudojimai: iSmaniyjy sutarciy kodo paZeidziamumas gali
blti naudojamas pavogti léSas arba manipuliuoti sandoriais.

e Sukciavimo atakos: apgaulinga taktika gali bdti naudojama siekiant apgauti
vartotojus atskleisti neskelbting informacijg, pvz., privacius raktus.

e, Exchange Hacks”: saugumo pazeidimai kriptovaliuty birZose gali sukelti vartotojy
|ésy vagystes.

Wormbhole tilto jsilauZzimas arba Ronin jsilauZimas gali parodyti saugumo spragy poveik].

ISstudijuokite geriausig saugaus privaciy rakty saugojimo praktika ir aparatinés jrangos
piniginiy svarbg bei internetinés saugyklos parinkciy vengima. Be to, pries diegdami galite
patikrinti kruopstaus iSmaniyjy sutarciy audito svarba.

Gaukite Ziniy, kaip atpaZinti suk&iavimo bandymus ir jy i$vengti. Sios taktikos apima
svetainés teisétumo patikrinimg, siuntéjo tapatybés tikrinimg ir atsargumg dél
nepageidaujamy praneSimy. Geriausia vartotojy saugumo praktika: tai gali bati stipriy
slaptaZzodZiy naudojimas, programinés jrangos atnaujinimas ir akcijy pakety jvairinimas
jvairiose platformose.

Kiréjo pareigos: apima saugig kodavimo praktikg, nuolatinj pazeidZiamumy stebéjimg ir
greitg saugos naujinimy diegima.

Svietimo svarba: nuolatinis 3vietimas ir informuotumas apie kylan&ias grésmes bei
geriausig saugumo praktikg yra labai svarbus tiek kiiréjams, tiek naudotojams.
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ISpléstinés Blockchain koncepcijos ir architektdros:
Knygos:

Tapscott, D. & Tapscott, A. (2016). Blockchain Revolution: Hyperledger Fabric, Ethereum,
and the Future of Distributed Ledgers. [Book 1: Blockchain Revolution]

Antonopoulos, A. M. (2017). Mastering Blockchain: Programming, Decentralized
Applications and Future Technologies. [Book 2: Mastering Blockchain]

Articles:

Understanding Blockchain Consensus Algorithms. (2023, July 11). Medium:
https://medium.com/@genesishack/understanding-blockchain-consensus-algorithms-
433f0eldc8bd

The State of Scaling Ethereum. (2023, April 14). ConsenSys: https://consensys.io/blog/the-
state-of-scaling-ethereum

II. Kripto valiutos:
Knygos:

Lewis, A. (2018). Blockchain Basics: A Layman's Guide to Understanding the Technology
That Underpins Cryptocurrencies, Decentralized Applications, and the Future of Finance.
[Book 3: Blockchain Basics]

Straipsniai:

Wallets vs  Exchanges: Understanding  the  Difference. (n.d.). BitPay:
https://bitpay.com/blog/wallets-vs-exchanges/

Cryptocurrency  Wallets Explained. (2023, October 26). Investopedia:
https://www.investopedia.com/cryptocurrency-wallets-5272123

Hardware Wallet. (n.d.). CoinDesk: https://www.coindesk.com/tag/hardware-wallet/

Ill. Testnets and Testnet Faucets:
Internetiniai Saltiniai:

Rinkeby Faucet. Rinkeby Faucet: https://rinkebyfaucet.io/ (Example Ethereum Rinkeby
Testnet faucet)

Binance Smart Chain  Testnet Faucet. (2022, March 25). Binance:
https://www.binance.com/en/feed/post/159397

Straipsniai:
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What Is a Testnet? A Beginner's Guide to Testnets in Crypto. (2023, January 12). Bitdegree:
https://www.bitdegree.org/crypto/learn/crypto-terms/what-is-testnet

Best Crypto Faucets in 2023: Top Free Crypto to Claim. (2023, February 14). Crypto News:
https://cryptonews.com/cryptocurrency/best-crypto-faucets/

IV. Smart Contracts (Basic Understanding):
Knygos:

Antonopoulos, A. M. (2017). Mastering Blockchain: Programming, Decentralized
Applications and Future Technologies (Chapter on Smart Contracts). [Book 2: Mastering
Blockchain]

Online kursai:

Smart Contracts with Solidity: Create an Ethereum Contract. Coursera:
https://www.coursera.org/projects/smart-contracts-with-solidity-create-an-ethereum-
contract

Introduction to Blockchain Technologies. EdX: https://www.edx.org/

V. Multisignature Transactions (Gnosis Safe):

Saltiniai:

Gnosis Safe. Gnosis Safe: https://safe.global/ (Gnosis Safe Documentation)
Straipsniai:

Multi-Signature vs Single Signature Wallets: What's the Difference? (n.d.). CoinMarketCap:
https://coinmarketcap.com/alexandria/glossary/multi-signature-multi-sig

How to Create a Multisig Wallet Using Gnosis Safe: A Tutorial. (2022, August 10). Nextrope:
https://nextrope.com/how-to-create-a-multisig-wallet-using-gnosis-safe-tutorial/

Pastabas ir paklausimus galite siysti Leonid Khatskevych ir Roman Kravchenko,
482.solutions - hello@482.solutions
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Kurso ,,Blockchain taikymas Zemés Gkio maisto pramonéje” pamokos yra Sios:

1 pamoka: Blockchain Gkyje ir Zemés dkyje
2 pamoka: Blockchain maisto tiekimo grandinéje

_Iﬂ'l_ 3 pamoka: Blockchain jaros gérybése ir Zuvininkystéje

4 pamoka: Maisto saugos ir kokybés uztikrinimo bloky grandiné

5 pamoka: Saziningos prekybos ir ekologisky produkty sertifikavimo bloky grandineé

6 pamoka: Bloky grandiné ir tvarus zemeés Gkis

apytiksliai 5 valandos (jskaitant studijy laika).

Kursas ,Blockchain taikymas Zemés Ukio ir maisto pramonéje” skirtas suprasti, kaip bloky grandinés
technologija gali bati taikoma jvairiuose Zemés Ukio ir maisto sektoriy segmentuose. Kurso metu
pagrindinis démesys skiriamas jvairiy bloky grandinés pritaikymui, siekiant pagerinti atsekamumag,
skaidrumga ir efektyvumg Gkininkaujant, Zemés Ukyje, maisto tiekimo grandinése, jlros gérybése ir
Zuvininkystéje, taip pat maisto saugos ir kokybés uztikrinimo srityse. Be to, jis tiria bloky grandinés
vaidmenj tikrinant sgZiningos prekybos ir ekologisky sertifikaty autentiSkumg ir galima jos indélj j tvarig
Zemés Ukio praktikg, jskaitant prekybg anglies dioksidu. Analizuojant bloky grandinés technologijos

diegimo Siose srityse naudg ir iSSdkius, kursas suteikia dalyviams Ziniy, leidzianciy kritiskai jvertinti jos

poveikj ir praktinius jos pritaikymo Zemés Gkio maisto pramonéje aspektus.

Kaip Sio kurso dalyvis, jis dalyvausite iSsamioje ir veiksmingoje mokymosi kelionéje, kurios struktdra
grindZiama Siais rezultatais:

e Blockchain zemés ikyje ir maisto tiekimo grandinéje: Supraskite revoliucinj
bloky grandinés technologijos poveikj Zemés Ukyje ir ypa¢ maisto tiekimo
@ grandinéje, ypac gerinant atsekamuma.
.I:I.u.ﬂj]. e ISmaniosios sutartys Zemés Ukio ir maisto produkty srityje: suzZinokite apie
iSmaniyjy sutarciy jgyvendinimg ir pranasumus Ukininkaujant, sutelkdami
démes;j j finansinj skaidruma ir sgzininguma.
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e ,Blockchain“ maisto tiekimo grandinéje: supraskite, kaip ,blockchain” gali
pagerinti maisto tiekimo grandinés skaidrumg ir efektyvumo padidéjima, kurj
galima pasiekti taikant jg tiekimo grandinés valdyme.

e Blockchain maisto saugai: Konceptualizuokite bloky grandinés jgyvendinima
maisto saugai, pripazindami jos vaidmenj uztikrinant atitiktj reglamentams ir
standarty vykdyma.

e Kriziy valdymas tiekimo grandinése: jvertinkite ,blockchain” potencialg
valdant krizes tiekimo grandinése.

e ,Blockchain“ sertifikuojant sazZiningos prekybos ir ekologiskus produktus:
Supraskite ,blockchain® vaidmenj autentifikuojant sazZiningos prekybos ir
ekologiskus sertifikatus bei iSlaikant Siy etikeciy patikimuma ir vientisuma.

e ,Blockchain“ tvariame Zemeés ukyje: suZinokite apie ,blockchain“ taikyma

tvariame Zemés Ukyje ir jos potencialg skatinant aplinkos tvaruma.

Pradedanciojo lygis

Bakalauro laipsnis

Apsvarstykite §j kursg kaip aukstesnio lygio 6 kursa: ,Jvadas j bloky grandine maisto
tiekimo grandinéje”.

Maisto pramonés profesionalai, tiekimo grandinés vadovai ir logistikos ekspertai, maisto
saugos reguliuotojai ir politikos formuotojai, technologijy profesionalai, besidomintys
Zemés dkio technologijomis, Zemés Gkio verslininkai ir novatoriai, maisto pramonés
konsultantai ir pataréjai, maisto technologijy ir blokinés grandinés akademikai ir tyréjai,
studentai Maisto mokslas, tiekimo grandinés valdymas ir technologijos.

Sio kurso jvertinimas realizuojamas su atitinkamais klausimynais. Kiekvienai pamokai
skirtas vienas klausimynas. Kiekviename klasuimyne yra 3-5 klausimai (t.y. su keliais
atsakymuy variantais, teisinga / klaidinga ir t.t.).
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ISklausius visas pamokas ir klausimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.

Sis kursas apima jvairias mokymosi teorijas, pritaikytas jvairiems mokymosi stiliams. Pagrindinés sritys apima

kursy tiksly supratimg, , blockchain® ir maisto tiekimo grandinés patirties susiejimg su turiniu, interaktyvig

medziagg ,,blockchain” platformose ir aktyvy dalyvavimg diskusijose bei pratybose.

Pasinerdami j 1 pamoka apie ,Blockchain“ Gkyje ir Zemés Okyje, jls suZinosite, kaip
,blockchain“ technologija gali pakeisti Zemés Gkio sektoriy. Sioje pamokoje pagrindinis
démesys skiriamas atsekamumo ir skaidrumo nuo Gkio iki stalo gerinimui, uztikrinant, kad
blty registruojama kiekvieno produkto kelioné. Tai labai svarbu siekiant sukurti
pasitikéjimg masy vartojamu maistu ir remti sunky Gkininky darbg skiriant teisinga
kompensacija.

Apsvarstykite iSmaniyjy sutarciy sampratg ir jy vaidmenj automatizuojant operacijas,
todel kompensavimo procesas taps skaidresnis ir teisingesnis. Sis bloky grandinés aspektas
gali labai paveikti Gkininky, ypa¢ maZesniy ar labiau paZeidZiamy bendruomeniy,

pragyvenimo Saltinius.

Per atvejo tyrimus ir pavyzdZius pamatysite ,blockchain” diegimo Zemés ukyje isStkius ir
triumfus. Sios realaus pasaulio j?valgos padés jvertinti praktinj $ios technologijos
pritaikyma ir galimas kliGtis.

Sioje pamokoje kalbama apie tvaresnés ir teisingesnés Gkininkavimo ateities numatyma.
Mokydamiesi pagalvokite, kaip ,blockchain“ gali prisidéti sprendziant pasaulinius

aprapinimo maistu issdkius ir skatinant aplinkos tvaruma.

Sios pamokos pabaigoje suprasite ,blockchain® transformacinj potencialg zemés ikyje,
turédami Ziniy, leidzianciy prasmingoms diskusijoms apie jos blsima poveik;.

2 pamokoje pagrindinis démesys skiriamas bloky grandinés technologijos vaidmeniui
keiciant bldg, kaip sekame, tvarkome ir uztikriname maisto vientisuma nuo jo kilmeés iki
vartotojo. Si pamoka yra ,blockchain® gebéjimo pagerinti atsekamuma, skaidruma ir
bendrg maisto tiekimo ekosistemos efektyvuma tyrimas.

Pradédami nuo pagrindiniy maisto tiekimo grandinés etapy ir suinteresuotyjy $aliy — nuo
gamintojy ir platintojy iki maZimenininky ir vartotojy — supratimo, pamatysite, kaip
»blockchain® veikia kaip tiltas, skaidresnis ir veiksmingesnis Siuos jvairius subjektus
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jungiantis. Apsvarstykite isSkius, su kuriais Siuo metu susiduria maisto tiekimo granding,
pvz., prasta atsargy kontrolé, temperatiros kontroliuojamos gabenimo kliGtys ir
atsekamumo trikumas. Apsvarstykite, kaip ,blockchain“ silo Siy problemy sprendimus,
leidZianCius geriau valdyti atsargas, patikimiau stebéti temperatlrg ir pagerinti
atsekamuma.

Kurso metu suZinosite apie , blockchain“ transformacinj poveikj maisto tiekimo grandinei.
Pamatysite, kaip ji uztikrina visiSka priezitra, palengvina autentiSkumo patikras, uztikrina
informacijos simetrijg ir labai sumaZina padirbinéjimo rizikg. Bus akcentuojama
nekintamumo samprata, kertinis bloky grandinés akmuo, parodant, kaip ji skatina
pasitikéjima tarp visy suinteresuotyjy Saliy, uztikrindama saugy ir nekei¢iamg operacijy
jrasa.

Vykdydami atvejy tyrimus stebékite, kaip ,blockchain“ technologija jau taikoma siekiant
pagerinti realaus pasaulio maisto tiekimo grandiniy skaidrumg ir efektyvuma. Sie
pavyzdZiai padés jsivaizduoti bloky grandinés potencialg sumazinti rizikg, optimizuoti
operacijas ir didinti vartotojy pasitikéjima.

Sios pamokos pabaigoje jvertinsite reik¥mingus ,blockchain“ pranasumus, kuriuos maisto
tiekimo grandinei suteikia, jskaitant didesnj skaidruma, patobulintg atsekamumga, didesn;j
efektyvuma ir patikimas saugumo priemones. Turésite Ziniy, kaip jsivaizduoti, kaip baty
galima toliau diegti ,blockchain®, sprendzZiant Siuolaikinés maisto tiekimo grandinés
isSdkius, kad ji tapty tvaresné, patikimesné ir patogesné vartotojui.

3 pamokoje apie ,Blockchain® jlros gérybése ir Zuvininkystéje nagrinéjama, kaip
»blockchain” technologija kelia bangas skatinant tvaruma ir kovojant su nelegalia Zvejyba
pramongéje. Sioje pamokoje bus atskleistas svarbus bloky grandinés vaidmuo atsekant ir
tikrinant jaros gérybiy produkty teisétuma, uztikrinant, kad tai, kas atsidurs jlsy lékstéje,
baty ne tik Sviezia, bet ir etiska.

Vykdydami Sig pamoka atminkite esminius isSakius, su kuriais susiduria jlros gérybiy
pramoné, pvz., nelegalig Zvejyba, klaidingg rasiy Zenklinima ir sudétingas tarptautines
tiekimo grandines, kurios apsunkina skaidruma. Apmastykite, kaip ,blockchain”
technologija sidlo Siy problemy sprendimus, suteikdama galimybe nekeiiamai registruoti
produkto kelione nuo vandenyno iki vartotojo, taip pagerindama juaros gérybiy produkty

atsekamuma ir tvaruma.

Susidursite su atvejy tyrimais, pvz., ,FishCoin“ ir ,Bumblebee”, kurie demonstruoja
,blockchain“ pritaikyma realiame pasaulyje jaros gérybiy sektoriuje. Sie pavyzdZiai
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parodys, kaip ,blockchain“ gali suteikti suinteresuotosioms Salims visoje tiekimo
grandinéje, nuo Zvejy iki vartotojy, naudotis priemonémis, uztikrinanciomis etiSka jlros
gérybiy tiekimg ir tvaruma.

Apsvarstykite platesnj ,blockchain“ technologijos poveikj skatinant tvarig Zvejybos
praktika ir kaip ji suderinama su pasaulinémis pastangomis apsaugoti musy vandenynus
ateities kartoms. Si pamoka yra ne tik apie pacia technologijg, bet ir apie ateities, kurioje
juros gérybiy pramoné veikia skaidriau ir tvariau, déka bloky grandinés.

Sios pamokos pabaigoje turétuméte suprasti, kaip ,,blockchain® technologija gali i§spresti
kai kurias aktualiausias jaros gérybiy ir Zuvininkystés sektoriaus problemas, pradedant
atsekamumo gerinimu ir baigiant tvarumo ir eti$ko tiekimo uZtikrinimu. Sios Zinios padés
jsitraukti j prasmingas diskusijas apie ,,blockchain® potencialg pakeisti pramone ir prisidéti
prie tvaresnés ateities.

4 pamokoje apie ,Blockchain“ maisto saugos ir kokybés uztikrinime nagrinéjama, kaip
»blockchain® technologija keicia maisto saugos aplinkg, gerina atsekamumg ir didina
vartotojy pasitikéjimg Zemeés Gkio maisto produkty tiekimo grandine.

Pradékite apsvarstydami pagrindinius isStkius, su kuriais susiduria maisto pramoné,
iSlaikant saugg ir kokybe. Tokios problemos kaip per maistg plintancios ligos, uzterStumas
ir sukciavimas pabréZia tvirty sistemy, galiniy uZtikrinti maisto produkty saugg ir
autentiSskuma, poreikj. Apmastykite, kaip ,blockchain® nekei¢iama knyga sitlo sprendimg,
pateikdama skaidry, nuo klastojimo apsaugotg kiekvienos operacijos tiekimo grandinéje
jrasa.

Jsitraukite j iSmaniyjy sutarciy, kaip kokybés uztikrinimo procesy automatizavimo ir saugos
standarty laikymosi uztikrinimo, koncepcijg. Sie automatizuoti susitarimai palengvina
tikrinima realiuoju laiku ir supaprastina operacijas, Zymiai padidindami maisto saugos
audito efektyvumga ir patikimuma.

Per Sig pamoka apsvarstykite platesnj bloky grandinés technologijos poveikj skatinant
tvarig ir etiskg maisto gamybos praktika. ,Blockchain“ integravimas j maisto tiekimo
grandine ne tik padidina saugg ir kokybés uztikrinima, bet ir padeda siekti atsakingesniy ir
tvaresniy maisto sistemuy.

Sios pamokos pabaigoje visapusidkai suprasite ,blockchain“ transformacinj potencialg
maisto saugos ir kokybés uzZtikrinimo srityje. Turésite jzvalgy, kaip ,blockchain”
technologija gali blti panaudota siekiant skatinti skaidresne, saugesne ir patikimesne
maisto tiekimo granding, o tai bty naudinga ir vartotojams, ir gamintojames, ir reguliavimo

institucijoms.
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5 pamokoje apie ,Blockchain” sgziningos prekybos ir ekologisky produkty sertifikavima
aptariama, kaip ,blockchain” technologija keitia saZiningos prekybos ir ekologisky
produkty sertifikavimo aplinka. Sioje pamokoje pagrindinis démesys skiriamas
»blockchain®“ gebéjimui autentifikuoti ir iSlaikyti Siy gyvybiskai svarbiy sertifikaty
vientisuma, suteikiant naujg pasitikéjimo ir skaidrumo lygj Zemés tkio maisto pramonéje.

Tiekimo grandiniy sudétingumas ir daugybé tarpininky daznai gali susilpninti saZiningos
prekybos ir ekologiSky principy esme. Apsvarstykite, kaip ,blockchain” technologija su
nekintamgja knyga sitlo sprendimg, pateikdama skaidry, nuo klastojimo apsaugota
sertifikaty tikrinimo procesa.

Gilindamiesi j pagrindines sgvokas, pagalvokite, kaip ,blockchain“ ne tik patikrina
sertifikaty autentiSkumg, bet ir uztikrina nuolatinj sgZiningos prekybos ir ekologisky
etike¢iy patikimuma. Si technologija suteikia vartotojams pasitikéjimo, kad jy pasirinkti
produktai atitinka jy etines ir aplinkosaugos vertybes.

Sios pamokos metu domékites mintimi, kad ,,blockchain“ gali supaprastinti sertifikavimo
procesg, padaryti jj efektyvesnj ir pigesnj. Tai ypac naudinga smulkiems gamintojams,
kuriems dazZnai tenka daug dokumenty ir dideliy sertifikavimo islaidy. ,Blockchain®
galimybé pasillyti visg tiekimo grandinés matomumg uztikrina, kad kiekviena
suinteresuotoji Salis — nuo dkininko iki vartotojo — turéty prieigg prie patikimos
informacijos apie produkto kelione ir jo atitiktj sgZiningos prekybos ir ekologiniams
standartams.

Sios pamokos pabaigoje galésite atpaZinti transformuojantj bloky grandinés vaidmenj
gerinant sazZiningos prekybos ir ekologisky produkty sertifikavimo procesus. Suprasite,
kaip Si technologija ne tik palaiko etinius Zemés Gkio aspektus, bet ir prisideda prie
tvaresnés ir teisingesnés maisto sistemos.

6 pamoka parengia jus gilintis j lemiama bloky grandinés technologijos vaidmenj keiciant
tvarig praktika zemes Gkio sektoriuje. Sia pamoka siekiama atskleisti daugybe bady, kaip
»blockchain“ palengvina ne tik tvaraus Gkininkavimo atsekamumg ir efektyvuma, bet ir
reikSmingg jos poveikj anglies dioksido kredity prekybai ir aplinkos tvarumui.

NarSydami tvaraus Zemés Ukio koncepcijas, pagalvokite apie bloky grandinés potenciala
pakeisti prekybg anglies dioksidu. Klimato kaitai keliant didele grésme pasaulio Zemés
akiui, prekyba anglies dioksido kreditais tampa gyvybiSkai svarbia kovos su visuotiniu
atsilimu priemoné. ,Blockchain“ skaidrumas ir efektyvumas gali pakeisti $ig rinkg, kad ji
blty prieinamesné ir patikimesneé tiek Gkininkams, tiek investuotojams.

Kurso metu susidursite su pavyzdZiais, demonstruojanciais , blockchain” taikymg tvariame
7emeés Gkyje ir anglies dioksido prekyboje. Siose atvejy studijose, tokiose kaip ReSea ir
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skatinti ekonomine Ukininky jtrauktj visame pasaulyje.

Sios pamokos pabaigoje gausite i$samy supratima apie tai, kaip bloky grandinés
technologija yra tvarios Zemés Gkio praktikos pagrindas, prisideda prie aplinkos tvarumo ir
pagerina prekybos anglies dioksido kreditais vientisuma. Sios Zinios suteikia galimybe
kritiskai jvertinti bloky grandinés vaidmenj sprendziant kai kuriuos i$ aktualiausiy i$sukiy,
su kuriais Siandien susiduria Zemés Ukio sektorius.

e Motta, Giorgio Alessandro, Bedir Tekinerdogan, and loannis N. Athanasiadis.
"Blockchain applications in the agri-food domain: the first wave." Frontiers in
Blockchain 3 (2020): 6.

e Menon, Sheetal, and Karuna Jain. "Blockchain technology for transparency in
agri-food supply chain: Use cases, limitations, and future directions." IEEE
Transactions on Engineering Management (2021).

e Menon, Sheetal, and Karuna Jain. "Blockchain technology for transparency in
agri-food supply chain: Use cases, limitations, and future directions." IEEE
Transactions on Engineering Management (2021).

o Pakseresht, Ashkan, et al. "The intersection of blockchain technology and circular
economy in the agri-food sector." Sustainable Production and Consumption 35
(2023): 260-274.

Kiekvienoje pamokoje galima rasti papildomy skaitiniy.

Komentarus ir uzklausas galite siysti Evgenia Kapassa (kapassa.e@unic.ac.cy), Nikosijos
universitetas ir Andreas Delladetsimas (delladetsimas.a@unic.ac.cy), Nikosijos

universitetas
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Kurso ,ISmaniosios sutartys su maisto tiekimo grandinés pritaikymo pavyzdziais“ pamokos yra Sios:

1 pamoka: Blockchain ir iSmaniyjy sutarciy jvadas
2 pamoka. ISmaniyjy sutarciy tipai
3 pamoka: Jvadas j programas su iSmaniosiomis sutartimis maisto tiekimo grandinéje

4 pamoka. ISmaniyjy sutarciy naudojimo atvejai maisto tiekimo grandinéje

5 pamoka. ISmaniyjy sutarciy pranasumai ir galimi isstkiai

6 pamoka: Sumanaus sutarciy kdrimo jvadas
7 pamoka: Solidity failo struktdra
8 pamoka. ISmaniyjy sutarciy kdrimas ir raSymas

9 pamoka. ISmaniyjy sutarciy diegimas ir testavimas

apytiksliai 7 valandos ir 40 minuciy

Sio kurso tikslas — suteikti suinteresuotiems dalyviams, ypatingg démesj skiriant MV| savininkams,
vadovams ir darbuotojams, dalyvaujantiems maisto tiekimo grandinéje (FSC), Zinioms ir praktiniams
jgudziams, kuriy reikia norint suprasti, jdiegti ir panaudoti bloky grandinés technologijg, atsizvelgiant j jos
svarbg ir taikymg iSmaniosioms sutartims. Kursg sudaro 9 pamokos, kurios palaipsniui suteiks dalyviams
reikiamy Ziniy ir kritinio mastymo jglhdziy, reikalingy suprasti, jvertinti ir potencialiai prisidéti prie

iSmaniyjy sutarciy jgyvendinimo maisto tiekimo grandinéje.

ISmaniosios sutartys, kuriose naudojama ,blockchain” technologija, uztikrina efektyvuma, skaidrumg ir
patikimus sandorius. Tiriamos jvairiy rasiy sutartys, kuriomis siekiama spresti sektoriuje iSkilusias
problemas. Pristatydami issdkius, su kuriais Siuo metu susiduria FSC, dalyviai gali jvertinti galimg iSmaniyjy
sutarciy teikiamg nauda. Galiausiai, nagrinédami realaus pasaulio taikomasias programas, stazuotojai gali
suvokti praktines Sios technologijos pasekmes, todél gali priimti pagrjstus sprendimus ir veiksmingai
prisidéti prie maisto tiekimo grandinés pramonés pazangos.

Dalyviams pereinant kursg, siekiant pasinaudoti naujomis galimybémis ir jveikti visas kliGtis, trukdancias
diegti bloky grandinés technologijg, labai svarbu skatinti novatoriska ir bendradarbiaujantj mastymg. Be

to, pabréziama, kaip labai svarbu toliau mokytis ir prisitaikyti, nes ,blockchain” technologijos sritis greitai

pleciasi, kad dalyviai likty verslo pazangos priesakyje.
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Kg iSmoksite:

Apibrézkite pagrindines ,blockchain” ir iSmaniyjy sutarciy sgvokas.

Nustatykite pagrindines ,blockchain” technologijos ypatybes ir supraskite jy reiksme
keiciant jprastas proceddras tiekimo grandinéje.

Susipazinkite su populiariomis iSmaniyjy sutarciy platformomis ir jy unikaliomis
funkcijomis.

Jvertinkite iSmaniyjy sutarciy naudojimo maisto tiekimo grandinéje privalumus ir rizika.
SuZinokite, kaip iSmaniosios sutartys sukuria galimybes naujovéms ateityje.

Jvertinkite paZangiyjy sutarciy jtakg tokiems dalykams kaip maisto saugos uztikrinimas,
sukciavimo atgrasymas ir tiekimo grandinés efektyvumo didinimas ir nurodykite galimus
Sios strategijos ar koncepcijos jgyvendinimo scenarijus: konkretis atvejai, kai iSmaniosios
sutartys padeda pagerinti maisto tiekimo grandinéje.

Parodykite iSmaniyjy sutarciy panaudojima jvairiuose maisto pramonés sektoriuose.

PripaZinti atsekamumo svarbg uZtikrinant produkty autentiSkumg ir kokybe ir jvertinti
pazangiyjy sutarciy jtakg tokiems dalykams kaip maisto sauga ir maisto tiekimo grandinés
efektyvumas.

Aptarkite intelektinés nuosavybés aspektus ir atsakomybés isSkius, susijusius su
iSmaniosiomis sutartimis.

eV V-

Jvertinkite teisinius i$Stkius ir reguliavimo aspektus, susijusius su iSmaniyjy sutarciy
naudojimu.

ISanalizuoti galimas klidtis ir sprendimus, susijusius su iSmaniyjy sutarciy jgyvendinimu.
ISmokite ,, Ethereum” ir ,Solidity” pagrindus ir tyrinékite iSmanuyjj sutarties iSdéstyma.
Supraskite decentralizuotas programas (DApps).

Jgykite iSsamy supratimg apie visg iSmaniyjy sutaréiy kdrimo, testavimo ir diegimo
gyvavimo cikla.
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Aukstasis lygis, profesinis tobuléjimas arba testinis mokymas

Bakalauro laipsnis

Tiekimo grandinés pagrindai, Trust Food kursas Nr. 9 , Blockchain technologijos taikymo
sritys”, informaciniy technologijy Zinios ir (arba) pagrindiniai programavimo jgldziai,
siekiant suprasti iSmaniyjy sutarciy karimo sritj.

Universiteto studentai, universitety absolventai, verslo vadovai, jmoniy savininkai, Zemés
Gkio ir maisto pramonés jmoniy darbuotojai ir maisto tiekimo grandinés darbuotojai,
turintys pagrindinius programavimo jgtdZzius.

Sio kurso vertinimas atliekamas naudojant atitinkama klausimyna, kuri sudaro 49
atsakymy variantai ir teisingi-klaidingi klausimai.

ISklausius visas pamokas ir klausimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.

Kursg pradékite perziGrédami tikslg, mokymosi rezultatus ir struktirg (t.y. pamokas).

Pamoka pradedama supaZindinant su bloky grandine ir pagrindinémis jos savybémis,
kurios padidina operacijy saugumga ir vientisuma. Ar Zinai, kas yra blockchain? Terminas
,blockchain“ reiskia distributed decentralized digital ledger (paskirstytg decentralizuotg
skaitmenine knyga), kuri saugiai ir atvirai jraSo operacijas chronologine tvarka daugelyje
kompiuteriy ir sukuria bloky ,grandine” (Siy operacijy iSdéstymg). Pabréziamos
pagrindinés savybés, tokios kaip decentralizacija, nekintamumas ir skaidrumas.
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Decentralizacija uZztikrina, kad joks subjektas nevaldyty tinklo, o nekintamumas
garantuoja, kad jrasius duomenis j bloky grandineg, jy nebus galima pakeisti ar sugadinti.
Skaidrumas uztikrina, kad visi dalyviai turéty prieigg prie tos pacios informacijos, taip
skatinamas pasitikéjimas ir atskaitomybé.

Toliau aiSkinamas sutarimo mechanizmas, gyvybiskai svarbus protokolas, kurio laikomasi
blockchain pasaulyje. Apibréziami ir palyginami du labiausiai sutariami mechanizmai —
darbo jrodymas (PoW) ir statymo jrodymas (PoS).

Kadangi tikriausiai anksCiau nesate susipaZzine su iSmaniyjy sutaréiy terminu, kitoje
skaidréje pateikiamas iSmaniyjy sutarciy apibréZzimas ir minima, kaip terminas buvo
sukurtas. ISmaniosios sutartys yra savaime vykdomos sutartys, kuriy sutarties sglygos yra
tiesiogiai jrasytos j koda. Si naujoviska koncepcija keicia tradicinj sutaréiy vykdyma
automatizuojant ir vykdant sutartis skaidriai ir nepatikimai.

Likusioje pamokos dalyje pagrindinis démesys skiriamas gilesniam termino supratimui.
Pateikiamos charakteristikos ir taip pat daZniausiai naudojamos iSmaniyjy sutarciy
platformos, tokios kaip Ethereum ar Hyperledger Fabric.

ISmaniosios sutartys yra jvairiy formy, pavyzdziui, mokéjimo sutartys, automatizuojancios
finansines operacijas, ir balsavimo sutartys, decentralizuojancios valdyma. Kiekvienas tipas
unikaliai prisideda prie efektyvumo, skaidrumo ir pasitikéjimo gerinimo.

2 pamokoje nagrinéjami jvairls iSmaniyjy sutarciy tipai, kuriais sprendziamos konkrecios
maisto sektoriuje iSkylan¢ios problemos, supaprastinant procesus. Pirmieji pristatyti
mokéjimo kontaktai ir teisinés iSmaniosios sutartys. Jei nesuprantate, kaip veikia tam tikros
rasies iSmaniosios sutartys, taip pat galite perzilréti pateiktus pavyzdzius.

Jums gali bati patrauklesnés tiekimo grandinés sutartys, kurios keicia prekiy valdymg ir
atsekamuma visoje tiekimo grandinéje. Sios pamokos pabaigoje jgysite gebéjima jvertinti
iSmaniyjy sutarciy naudojimo maisto tiekimo grandinéje pranasumus ir rizikg bei sgsajg su
bloky grandinés technologija.

3 pamoka reiskia pirmajj Zingsnj j iSmaniyjy sutarciy sritj maisto tiekimo grandinés
kontekste. Pries tyrinéjant privalumus ir klitis, labai svarbu iSsiugdyti gily supratima apie
pagrindine technologijg, kuria grindZziama $i revoliuciné sistema, btent bloky grandine.

Pamoka prasideda termino ,Maisto tiekimo grandiné” tyrinéjimu. Ar Zinote, kaip
»blockchain“ technologija naudinga ir pagerina maisto tiekimo sektoriy? Vykdydami Sig
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pamokg pastebésite, kad bloky grandiné pasirodo kaip atsakymas, uztikrinantis
atsekamumag, tvaruma ir skaidruma.

IS bendros ,blockchain” technologijos koncepcijos pristatoma iSmaniyjy sutarciy
programa, ir jis suprasite, kaip iSmaniosios sutartys padidina produktyvumg ir sumazina
Zmoniy dalyvavima. Visa maisto tiekimo grandiné keicia revoliucijg jtraukus iSmanigsias
sutartis, kurios dar labiau automatizuoja procediras nuo kokybés kontrolés iki mokéjimo
ir atsiskaitymo. Tai jums paaiskés naudojant konkrecias iSmaniyjy sutarciy programas
Zemeés ukio tiekimo grandinéje, kurios iSsamiai aprasytos.

Kad geriau suprastuméte ,blockchain” reikSme maisto tiekimo grandinéje, neapeikite
vaizdo jraso:

https://www.youtube.com/watch?v=rOpv7elolLPo

Blockchain technologija paskatino atsekamumo, skaidrumo ir saugumo erg, kuri suteikia
maisto pramonei galimybiy tobulinti savo veiklg. 4 pamokoje nagrinéjami konkretis
naudojimo atvejai i$ jvairiy pramonés Saky, nes tyrinéjome daugybe iSmaniyjy sutarciy
maisto tiekimo grandinés taikomyjy programy.

Svarbiy maisto pramoneés Saky, jskaitant gyvulininkyste, aspektai, akvakultira, pieno
produktai, gérimai ir Saldyti maisto produktai yra analizuojami atsizvelgiant j konkrecius
iSmaniyjy sutarciy naudojimo atvejus. Atlikdami iSsamig analize, suZinosite, kaip bloky
grandinés technologija ir iSmaniosios sutartys naudojamos optimizuojant operacijas ir
sprendziant isstikius Siuose sektoriuose.

Sioje pamokoje pristatome, kaip Siuose sektoriuose naudojamos $ios technologijos,
siekiant padidinti efektyvumag, sukurti pasitikéjima, patvirtinti autentiSkumg ir stebéti
maisto tiekimo vientisuma.

Jei norite suvokti realy iSmaniyjy sutarciy, taikomy jvairiuose maisto tiekimo grandinés
sektoriuose, poveikj, nepraleiskite Sios pamokos!

ISmaniosios sutartys suteikia daug privalumy, taciau kartu ir galimy issdkiy. 5 pamokoje
apibendrinami bldai, kuriais iSmaniosios sutartys yra naudinga ir novatoriska
technologija, kuri gali blti naudojama jvairiose srityse, jskaitant tiekimo grandinés
valdyma, finansines paslaugas ir sutartis kitais tikslais.
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Bet kaip dél teisiniy problemuy, susijusiy su Sia naujove, kurias reikia iSspresti, kad bity
lengviau saugiai ir efektyviai pereiti prie Sios revoliucinés technologijos?

Ar Zinojote, kad jmoné, norédama naudoti iSmanigjg sutartj siilydama skaitmeninius
vertybinius popierius, turi uztikrinti, kad ji atitikty SEC reglamentus ir kitus finansinius
jstatymus?

Kaip ir bet kuris kitas naujoviskas metodas, kurio taikymas suteikia naudos, kelyje

susiduriama su keliais isstkiais ir kliGtimis. Kad bltumeéte veiksmingi, pries pradédami
juos taikyti, turite Zinoti apie Siuos issukius, kad galétuméte veikti efektyviai. Pamoka
narSoma per paZangaus sutarciy valdymo KkliGtis, tarptautinés prekybos pasekmes ir

besikeiciancig draudimo polisy aplinka.

6 pamokoje pristatomas praktinis iSmaniyjy sutarciy taikymas, daugiausia démesio
skiriant Ethereum kaip svarbiai jy jgyvendinimo platformai.

Ar Zinai Ethereum? ,Ethereum” yra pasauliné decentralizuota platforma, skirta
tarpusavio sandoriams naudojant ,blockchain” technologijg, leidziancig saugiai vykdyti
iSmanigsias sutartis.

O Solidity? Jei esate susipaZine su iSmaniyjy sutarciy karimu, galbit anksciau buvote
susitike su Solidity. Solidity, auksto lygio programavimo kalba, vaidina pagrindinj
vaidmenj kuriant iSmanigsias sutartis Ethereum platformoje.

Jei norite suZinoti daugiau apie Solidity, apsilankykite Siame puslapyje:
https://docs.soliditylang.org/en/v0.8.21/

ISmaniyjy sutarciy rasymas ir jgyvendinimas Ethereum pagrindu veikianciose bloky
grandinése yra Solidity kdrimo proceso dalis. Platformg ir jrankius, reikalingus
programuotojams kurti Sias iSmanigsias sutartis ir decentralizuotas programéles (DApps),
teikia ,,Solidity”“.

Pamoka baigiasi iSsamia tikrosios sutarties struktliros informacija, suteikiancia jzvalgy

apie jos komponentus ir funkcijas !

Nepamirskite perziGréti Sio vaizdo jraSso mokymo programos, kurioje demonstruojamas
Ethereum iSmaniosios sutarties kirimas:
https://www.youtube.com/watch?v=bNXJNeaYI8Q

6 pamokoje buvo pristatytas solidumas — decentralizuoto taikomuyjy programy karimo
varomoji jéga, suteikianti patirties kuriant gerai struktdrizuotas ir veiksmingas
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iSmanigsias sutartis. 7 pamoka giliau jsigilina j pagrindinius Solidity faily struktlros
elementus.

Sioje  pamokoje laikomasi holistinio poZilrio, pabréZiant optimizavimo metody,
licencijavimo atitikties, geriausios praktikos ir aiSkios dokumentacijos svarbg

komentaruose. Démesys Siems pagrindiniams aspektams jgalins jus, kaip potencialy
kdreéja, kurti saugias, efektyvias ir priziirimas decentralizuotas programas.

Apskritai, Si pamoka padés susipazinti su geriausia kodo praktika!

Ar esate pasirenges biti gerai pasirenges susitvarkyti su nuolat kintancia blockchain
technologijos sritimi? Baige 8 pamokg galésite sukurti tikslias sutarties sglygas ir tapti
kodavimo ir diegimo ekspertu.

Si pamoka primena pagrindines sgvokas, batinas kuriant protingas sutartis, jskaitant
decentralizacijg, skaidruma, atsekamuma ir nekintamas knygas.

Ar Zinote iSmaniyjy sutarciy kdrimo pagrindus? Kokiy pagrindiniy principy reikia laikytis,
ypac naudojant sudétingose sistemose, pavyzdZiui, maisto tiekimo grandinéje?

Jei norite gauti atsakymus j Siuos klausimus, pasidomékite reikiamais praktiniais
iSmaniyjy sutarciy kirimo jgtdziais.
Galiausiai, 8 pamokoje pateikiami keli metodai, kuriais pirmenybé teikiama

prieinamumui, paprastumui ir vartotojo patirciai, skatinant kurti patogias iSmanigsias
sutartis.

Ar norite jgyvendinti iSmanigsias sutartis uztikrintai ir vadovaudamiesi geriausia praktika?

10 kursas baigiamas 9 pamoka, kurioje iSsamiai iSnagrinéjami sudétingi dalykai, susije su
Ethereum iSmaniyjy sutarciy karimu.

Baige 9 pamoka jgysite jgudZiy, kuriy reikia norint uZtikrinti atskiry komponenty
patikimumg ir veikimg. Pamoka apima vienety testavimo metodus, naudojant gerai
Zinomas sistemas, tokias kaip Truffle ir Hardhat.

Ar jau Zinote kokiy nors sudétingy diegimo strategijy? O kaip dél saugumo audito vertés?

9 pamokoje nagrinéjami esminiai testavimo aplinkos nustatymo elementai, pristatoma
geriausia diegimo ir blseny peréjimy veiksmingo testavimo praktika.

Norédami gauti papildomos pagalbos, bltinai perZitarékite vaizdo jrasus:

https://www.youtube.com/watch?v=bZKVfXmzRDw

https://www.youtube.com/watch?v=00N6kZ9vgNQ
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Kurso ,,Blockchain platformos” pamokos yra Sios:

1 pamoka: Jvadas j Blockchain platformas

2 pamoka: Pagrindiniy bloky grandinés platformy tyrinéjimas — | dalis
3 pamoka: Pagrindiniy bloky grandinés platformy tyrinéjimas — Il dalis
4 pamoka: Pagrindiniy bloky grandinés platformy tyrinéjimas — Il dalis

m 5 pamoka: Pagrindiniy bloky grandinés platformy tyrinéjimas — IV dalis

6 pamoka: Pagrindiniy bloky grandinés platformy tyrinéjimas — V dalis

7 pamoka: Pagrindiniy bloky grandinés platformy tyrinéjimas — VI dalis
8 pamoka: Pagrindiniy bloky grandinés platformy tyrinéjimas — VII dalis
9 pamoka: Pagrindiniy bloky grandinés platformy tyrinéjimas — VII dalis

10 pamoka: Blockchain platformy palyginimas

apytiksliai 11 valandy (jskaitant studijy laikg).

Kurso ,Blockchain platformos” tikslas — suteikti supratimg apie jvairias ,blockchain“ platformas ir
konkrecias jy pritaikymo galimybes, ypa¢ maisto tiekimo grandinés kontekste. Dalyviai jgis jZvalgy apie
jvairiy tipy ,,blockchain” platformas, kuriy kiekviena turi savo stiprigsias puses, apribojimus ir naudojimo
atvejus. Kursas pradedamas supazindinant su pagrindiniais $iy platformy tipais ir tikslais. Sis kursas apima
pagrindines platformas, tokias kaip Ethereum, Hyperledger Fabric, IBM Food Trust, VeChain, Tezos, NEAR,
Polkadot ir Solana. Kiekvienoje pamokoje démesys bus skiriamas unikaliems Siy platformy aspektams,
jskaitant iSmanigsias sutartis, decentralizuotas programas, privacias ir leistinas bloky grandines, mastel;j ir
kréjams pritaikytas sgsajas. Dalyviai iSnagrinés realaus pasaulio atvejy tyrimus, kad suprasty, kaip Sios
platformos taikomos maisto tiekimo grandinéje, jvertindami tokius veiksnius kaip saugumas, mastelio

keitimas, konsensuso mechanizmai ir i¥maniyjy sutaréiy funkcionalumas. Sis kursas skirtas suteikti

besimokantiesiems Ziniy kritiskai jvertinti ir pasirinkti tinkamiausig bloky grandinés platformg jvairioms
maisto tiekimo grandinés programoms.
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Kaip mokinys, jas:

=

Blockchain tipy apzvalga: suZinokite apie skirtumus tarp viesyjy, privaciy ir
konsorciumo grandiniy ir kaip jos taikomos maisto tiekimo grandinéje.

,Blockchain“ vaidmuo maisto tiekimo grandinés valdyme: supraskite, kaip
,blockchain® platformos pagerina atsekamumg, skaidrumg ir efektyvuma nuo tkio
iki stalo.

,Ethereum” programos: gaukite jZvalgy apie ,Ethereum” iSmanigsias sutartis ir
decentralizuotas programas bei jy indélj j maisto saugg ir tiekimo grandinés
skaidruma.

,Hyperledger Fabric” verslo programos: tyrinékite ,,Hyperledger Fabric” architektilrg
ir unikalias savybes, atpazindami jo pranasumus tiekimo grandinés efektyvumo ir
saugumo maisto pramonéje.

IBM Food Trust platformos analizé: iSanalizuokite IBM Food Trust platformos
vaidmenj didinant maisto saugg ir jos poveikj tiekimo grandinés procesams.

,VeChain” tiekimo grandinés valdyme: suzinokite apie ,VeChain“ vaidmenj tiekimo
grandinés valdyme su realiais maisto pramonés pavyzdziais.

,Tezos” taikymas Zemés Ukyje: atraskite , Tezos” taikymga decentralizuotuose Zemés
Okio draudimo sprendimuose ir jo vaidmenj gerinant maisto saugg ir kokybe tiekimo
grandinéje.

Unikalios NEAR protokolo savybés: nustatykite unikalias NEAR protokolo savybes ir
jvertinkite jo potencialg skatinant naujoves ir tobulinant tiekimo grandinés
sprendimus maisto pramoneéje.

Saveika , Polkadot”: supraskite , Polkadot” sgveikos sgvoka, jos funkcijg, Soniniy
grandiniy nauda ir svarbg maisto tiekimo grandinei.

»,Solana“ technologiniai pranasumai: jvertinkite ,,Solana“ technologines ypatybes ir
jos tinkamumga didelés apimties, realaus laiko operacijoms maisto pramonéje.

Lyginamoji ,,Blockchain® platformy analizé: Atlikite jvairiy ,blockchain® platformy
analize ir palyginimg, nustatydami technologijas, geriausiai tinkancias konkrec¢ioms
maisto tiekimo grandinés reikméms.

Vidutinis lygis, profesinis tobuléjimas

| —



L)

s
J

»
'S

-]

TRUS

L4s

Bakalauro laipsnis

Apsvarstykite $j kursg kaip aukstesnio lygio ,,1 kursas: jvadas j bloky grandinés technologijg ir
skaitmeninius isteklius“, ,7 kursas: pagrindiniai bloky grandinés jgtdziai“, ,8 kursas:
iSpléstiniai bloky grandinés jgudziai®.

Zemés kio ir maisto pramonés profesionalai, bloky grandinés kiréjai ir technologai, tiekimo
grandinés vadovai, akademikai ir mokslininkai, susijusiy sriciy studentai

Sio kurso jvertinimas realizuojamas su atitinkamais klausimynais. Kiekvienai pamokai skirta
vienas klausimynas. Kiekviename klausimyne yra 3-5 klausimai (t.y. su keliais pasirinkimais,
teisinga / klaidinga ir t.t.).

ISklausius visas pamokas ir klausimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.

Norédami efektyviai jsitraukti j ,Blockchain Platforms” kursg, vadovaukités aktyvia, savarankiska mokymosi

strategija. Sis kursas sitlo dinamigkos ir interaktyvios patirties derinj, kruop$¢iai sukurta, kad atitikty jasy

unikalius poreikius ir jvairius mokymosi stilius.

&

Pradékite pamoka: pradékite tyrinédami jvairiy tipy bloky grandinés platformas ir jy reikSme
maisto tiekimo grandinéje. Supraskite kurso tikslg susipaZinti su Siomis platformomis ir
suprasti jy programas.

Pagrindinés bloky grandinés tipy sgvokos: iSstudijuokite pagrindines sgvokas, susijusias su
skirtingais bloky grandiniy tipais, jskaitant viesgsias, privacias ir konsorciumo grandines, ir jy
vaidmenj maisto tiekimo grandinés valdyme.
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ISsamus tyrinéjimas: iSstudijuokite kiekvieng bloky grandinés tipg, suZinokite apie jy unikalias
savybes, pranasumus, trikumus ir pavyzdzius. Jsivertinkite savo supratimg apie pagrindinius
bloky grandinés platformy tipus ir galimg jy naudojima maisto tiekimo grandinéje.

Pamokos iSvada: uzbaikite pamoka apibendrindami skirtingus bloky grandinés tipus ir jy
pritaikyma, siekiant pagerinti atsekamuma ir efektyvuma nuo gamintojo iki vartotojo.

Interaktyvis saves vertinimo elementai: naudokite interaktyvius elementus, pvz., kurso
klausimus, kad jvertintuméte savo pradines Zinias ir lkescius.

Formuojamasis vertinimas: jsitraukite | pateiktus klausimus ir diskutuokite, kad
jvertintuméte savo supratima. Taip jisy mokymosi patirtis bus interaktyvi ir patraukli.

Jvadas j ,Ethereum®: pradékite tyrinédami ,Ethereum” vaidmenj ,blockchain“ aplinkoje,
ypac jo naudojimg iSmaniosiose sutartyse ir decentralizuotose programose (dApps) maisto
tiekimo grandinéje.

,Ethereum” iSmaniyjy sutarciy supratimas: suzinokite, kaip ,,Ethereum® iSmaniosios sutartys
prisideda prie maisto atsekamumo ir saugos. Aptarkite dApps poveikj didinant tiekimo
grandinés skaidruma.

,Ethereum” architektdra: iSstudijuokite ,Ethereum® architektilrg, jskaitant jos virtualig
masing (EVM) ir ,,Ether”, jos gimtosios valiutos, funkcijas.

Atvejo analizés analizé: iSnagrinékite atvejo tyrimg, pvz., TE-FOOD, kad suprastuméte
praktinj Ethereum taikyma maisto tiekimo grandinéje.

Pamokos santrauka: apibendrinkite pagrindinius pamokos dalykus, daugiausia démesio
skirdami Ethereum iSmaniosioms sutartims ir jos taikymui maisto tiekimo grandinéje.

Interaktyvis saves vertinimo elementai: naudokite interaktyvius elementus, pvz., kurso
klausimus, kad jvertintuméte savo pradines Zinias ir llkescius.

Formuojamasis vertinimas: jsitraukite | pateiktus klausimus ir diskutuokite, kad
jvertintuméte savo supratima. Taip jisy mokymosi patirtis bus interaktyvi ir patraukli.

Jvadas j ,Hyperledger Fabric“: pradékite suZinoje apie ,Hyperledger Fabric” — privadig,
leisting ,, blockchain” platformg, idealiai tinkancig verslo programoms, daugiausia démesio
skiriant jos naudojimui maisto tiekimo grandinéje.
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,Hyperledger Fabric” architektlros tyrinéjimas: supraskite, kaip ,Hyperledger Fabric”
architektlra palaiko saugy ir efektyvy tiekimo grandinés valdyma. I1Sanalizuokite IBM Food
Trust atvejo tyrima kaip Hyperledger Fabric taikyma maisto tiekimo grandinéje.

,Ethereum” architektdra: iSstudijuokite , Ethereum” architektdra, jskaitant jos virtualig
masing (EVM) ir ,,Ether”, jos gimtosios valiutos, funkcijas.

Pamokos santrauka: perziGrékite pamoky, pabrézdami modulinj ir konfiglruojama
,Hyperledger Fabric” dizaing ir jo vaidmenj tiekimo grandinés efektyvumui ir saugumui.

Interaktyvis saves vertinimo elementai: naudokite interaktyvius elementus, pvz., kurso
klausimus, kad jvertintuméte savo pradines Zinias ir llkescius.

Formuojamasis vertinimas: jsitraukite | pateiktus klausimus ir diskutuokite, kad
jvertintuméte savo supratima. Taip jusy mokymosi patirtis bus interaktyvi ir patraukli.

»,IBM Food Trust” jvadas: pradékite suzinoje apie ,IBM Food Trust” platformg, jos dizaing,
pritaikytg maisto tiekimo grandinei, ir kaip ji didina maisto saugg ir tiekimo grandinés
efektyvuma.

,IBM Food Trust” vaidmens supratimas: suzinokite, kaip ,,IBM Food Trust” uztikrina maisto
saugg ir atsekamuma bei supaprastina tiekimo grandinés procesus.

Tiekimo grandinés isstkiy sprendimas: supraskite maisto tiekimo grandinés isstkius, pvz.,

ribotg skaidruma, ir kaip IBM Food Trust sprendzia Sias problemas.

»,IBM Food Trust” apZvalga: istirkite ,IBM Food Trust” platforma, jskaitant ,blockchain”
technologijos naudojimg, pagrindines funkcijas ir privalumus.

Pamokos santrauka: apibendrinkite pagrindinius dalykus, sutelkdami démesj j pritaikytg IBM
Food Trust dizaing, skirtg maisto saugai ir tiekimo grandinés efektyvumui.

Interaktyvis saves vertinimo elementai: naudokite interaktyvius elementus, pvz., kurso
klausimus, kad jvertintuméte savo pradines Zinias ir likescius.

Formatyvus vertinimas: jsitraukite j pateiktus klausimus ir diskutuokite, kad jvertintuméte
savo supratima. Taip jusy mokymosi patirtis bus interaktyvi ir patraukli.

Jvadas j ,VeChain“: pradékite suZinoje apie ,VeChain“, jo specializacijg tiekimo grandinéje ir
logistikoje, ypa¢ maisto pramonéje, ir unikalias funkcijas, sprendziancias logistikos issukius.
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Techniniai, VeChain” aspektai: aprasykite ,,VeChain“ technines detales, jskaitant konsensuso
modelj (jgaliojimo jrodyma), valdyma, efektyvuma ir iSmanigsias sutarties funkcijas.

Pamokos santrauka: perZitrékite pagrindinius pamokoje aptartus dalykus, daugiausia
démesio skirdami ,VeChain“ tiekimo grandinés logistikos specializacijai ir jos realioms
programoms maisto pramonéje.

Interaktyvis saves vertinimo elementai: naudokite interaktyvius elementus, pvz., kurso
klausimus, kad jvertintuméte savo pradines Zinias ir lkescius.

Formatyvus vertinimas: jsitraukite j pateiktus klausimus ir diskutuokite, kad jvertintuméte
savo supratima. Taip jusy mokymosi patirtis bus interaktyvi ir patraukli.

Jvadas j Tezos: pradékite tyrinédami Tezos, ypac jos vaidmenj Zemés Gkio draudime ir maisto
tiekimo grandinéje. SuzZinokite apie unikalias Tezos savybes, kurios prisideda prie maisto
saugos ir kokybés uztikrinimo.

Pagrindiniy , Tezos” funkcijy supratimas: isstudijuokite ,Tezos“ funkcijas, tokias kaip saves
keitimas, formalus patikrinimas ir likvidaus statymo jrodymo mechanizmas. Supraskite, kaip
del Siy savybiy Tezos tinkamas naudoti Zemeés Gkyje ir maisto tiekimo grandinése.

,Tezos” maisto tiekimo grandinéje: suzinokite, kaip ,Tezos” pagerina atsekamumg su
nekintamais produkty sekimo jrasais ir iSmaniosiomis sutartimis dél procesy automatizavimo
maisto tiekimo grandinéje.

Pamokos santrauka: perzidrékite , Tezos” potencialg pakeisti Zemés tkio saugos ir kokybés
uztikrinimg, sutelkdami démesj j jo novatoriSkas savybes ir pritaikyma.

Interaktyvis saves vertinimo elementai: naudokite interaktyvius elementus, pvz., kurso
klausimus, kad jvertintuméte savo pradines Zinias ir likescius.

Formatyvus vertinimas: jsitraukite j pateiktus klausimus ir diskutuokite, kad jvertintuméte
savo supratima. Taip jusy mokymosi patirtis bus interaktyvi ir patraukli.

Jvadas j NEAR protokola: pradékite suzinoje apie NEAR protokolg, jo kei¢iamas ir kiiréjams
pritaikytas funkcijas ir jo taikyma maisto tiekimo grandinéje.

NEAR techninés ypatybés: supraskite NEAR dizaing, jskaitant jo suskaidymo mechanizmga,
konsensuso jrodymo modelj ir keliy grandiniy sgveika.
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NEAR maisto pramonéje: iStirkite NEAR taikymg Zemés Ukio srityje.

Interaktyvis saves vertinimo elementai: naudokite interaktyvius elementus, pvz., kurso
klausimus, kad jvertintuméte savo pradines Zinias ir llkescius.

Formatyvus vertinimas: jsitraukite j pateiktus klausimus ir diskutuokite, kad jvertintuméte
savo supratima. Taip jusy mokymosi patirtis bus interaktyvi ir patraukli.

,Polkadot” jvadas: pradékite tyrinédami ,Polkadot”, sutelkdami démesj j jo sgveikg ir Soniniy
grandiniy naudojimg bei kaip Sios funkcijos gali pagerinti maisto tiekimo grandinés
sprendimus.

Pagrindinés ,Polkadot” funkcijos: suZinokite apie ,Polkadot“ mastelio keitimg, sutarimo
mechanizmg, saugos modelj, atnaujinamuma ir keliy grandiniy sudét;.

Polkadot architektira: supraskite Polkadot struktiirg, jskaitant relés grandine, parasiutus ir
tiltus.

Interaktyvis saves vertinimo elementai: naudokite interaktyvius elementus, pvz., kurso
klausimus, kad jvertintuméte savo pradines Zinias ir llkescius.

Formatyvus vertinimas: jsitraukite j pateiktus klausimus ir diskutuokite, kad jvertintuméte
savo supratima. Taip jusy mokymosi patirtis bus interaktyvi ir patraukli.

,Solana” jvadas: pradékite tyrinédami , Solana” didelés spartos ir didelés talpos ypatybes ir
jy potencialg pakeisti veiklag maisto pramonéje.

»Solana“ techniniy savybiy supratimas: iSstudijuokite ,,Solana“ unikalias technines savybes,
jskaitant operacijos greitj, mazg delsg ir naujoviska architektiirg.

Solanos ekosistema: suZinokite apie augancig Solanos ekosistemg ir jvairias programas,
jskaitant DeFi ir NFT.

»Solana“ taikymas Zemés tkyje: suZinokite, kaip ,,Solana“ funkcijas galima pritaikyti didelés
apimties Zemés Ukio operacijoms, sutelkiant démesj j mastelj, ekonomiskuma ir daikty
interneto integravima tiksliajame Zemés Ukyje.

Pamokos santrauka: apibendrinkite Solana poveikj tiekimo grandinés valdymui, pabrézdami
jos nasumg ir potencialg atliekant didelio masto operacijas.
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Interaktyvis saves vertinimo elementai: naudokite interaktyvius elementus, pvz., kurso
klausimus, kad jvertintuméte savo pradines Zinias ir lkescius.

Formatyvus vertinimas: jsitraukite j pateiktus klausimus ir diskutuokite, kad jvertintuméte
savo supratima. Taip jusy mokymosi patirtis bus interaktyvi ir patraukli.

Jvadas j ,Blockchain“ platformy palyginimg: pradékite suZinoje apie unikalias jvairiy
,blockchain“ platformy savybes ir jy svarbg maisto tiekimo grandinei.

Palyginimo kriterijai: supraskite ,blockchain® platformy palyginimo kriterijus, tokius kaip
saugos funkcijos, mastelio keitimas ir iSmaniyjy sutarciy palaikymas.

,Blockchain“ platformy apzvalga: gaukite iSsamig kiekvienos ,blockchain“ platformos
apzvalgg, apimancia jy savybes ir poveikj maisto tiekimo grandinés programoms.

Lyginamoji analizé: naudokite pateikty , Excel” failg, kad atliktuméte lyginamajg platformy
analize pagal i$ anksto nustatytus kriterijus, jvertindami kiekvienos platformos pranasumus
ir trdkumus.

Interaktyvis saves vertinimo elementai: naudokite interaktyvius elementus, pvz., kurso
klausimus, kad jvertintuméte savo pradines Zinias ir likescius.

Formatyvus vertinimas: jsitraukite j pateiktus klausimus ir diskutuokite, kad jvertintuméte
savo supratima. Taip jusy mokymosi patirtis bus interaktyvi ir patraukli.

e Hedera. Available at: https://hedera.com

e Ripple. Available at: https://ripple.com

e Stellar. Available at: https://stellar.org

e Antonopoulos, A. M. and Wood, G. (2018) Mastering Ethereum: building smart
contracts and dapps. O'Reilly Media.

e Hyperledger. Hyperledger Fabric. Available at:
https://www.hyperledger.org/projects/fabric

e R3. Corda. Available at: https://r3.com/products/corda/

e ConsenSys. Quorum. Available at: https://consensys.net/quorum/

e Litecoin. Available at: https://litecoin.org

e Solana, Web3 Infrastructure for Everyone. Available at: https://solana.com/
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VeChain, Available at: https://www.vechain.org/

Papildomy skaitiniy rasite kiekvienos pamokos pristatyme.

Komentarus ir paklausimus galite siysti Andreas Delladetsimas (delladetsimas.a@unic.ac.cy)
ir Evgenia Kapassa (kapassa.e@unic.ac.cy), Nikosijos universitetui

Kurso ,,Blockchain ir atsekamumas, susijes su maisto tiekimo grandinés vientisumu” pamokos yra Sios:

1 pamoka: Holistinis poZzidris j maisto tiekimo grandinés vientisuma
2 pamoka: Tradicinés atsekamumo sistemos principai maisto tiekimo grandinéje

_Iml_ 3 pamoka: Atsekamumo sistemy pavyzdZziai skirtinguose maisto sektoriuose

4 pamoka: Blockchain principai

5 pamoka: Blockchain principy naudojimas kuriant atsekamumo sistemas

6 pamoka: Blockchain pavyzdziai iS maisto sektoriaus: jgyvendinimo nauda ir issidkiai

4 valandos ir 30 minuciy
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Sio kurso modulio tikslas — suteikti suinteresuotiems dalyviams, ypatingg démes;j skiriant MV]
savininkams, vadovams ir darbuotojams maisto tiekimo grandinéje, Ziniy ir praktiniy jgtdziy, reikalingy
norint suprasti ir jdiegti bloky grandinés technologijg atsekamumo sistemose, siekiant palaikyti maisto
tiekimo grandine. vientisumas. SusipaZinsite su maisto tiekimo grandinés vientisumo tema, suprasite
atsekamumo sistemy principus ir jy taikyma maisto tiekimo grandinése, suprasite pagrindinius bloky
grandinés technologijos veikimo principus ir kaip jos gali palaikyti atsekamumo sistemas. Pateikdami
konkrecius maisto sektoriaus pavyzdzius suZinosite, kaip kurti ir praktiskai naudoti bloky grandinémis

pagrjstas atsekamumo sistemas . Sio kurso pabaigoje galésite atpaZinti, kaip bity galima sukurti

,blockchain“ pagrjstg maisto atsekamumg ir kokia yra tokiy sistemy nauda bei i$sukiai.

Kg iSmoksite:

e Pripazinti holistinj pozilrj j maisto vientisumg

e Paaiskinti maisto produkty atsekamumo sistemos kdrimo Zingsnius ir apibldinkite jos
nauda bei isSkius

e Apibadinti, kaip RFID ir QR kodai galéty biti naudojami atsekamumo sistemose maisto
sektoriuje

.:I.u.IJJ].L e Atpazinti bloky grandinés veikimo principus ir paaiskinti jos funkcijas

e Nustatyti, kaip ,blockchain“ funkcijos gali palaikyti maisto tiekimo grandinés
atsekamuma

e AtpaZinti naudg ir iSStkius diegiant ,blockchain“ pagrindu veikiancias atsekamumo
sistemas maisto sektoriuje pasitelkdami konkrecius pavyzdZius

Vidutinis lygis, profesinis tobuléjimas arba testinis mokymas

| ——
—1
@ Norint baigti §j kursa, btinas bakalauro laipsnis arba lygiavertis laipsnis

Norint baigti $j kursg, tikimasi patirties maisto sektoriuje kokybés kontrolés ir (arba)
uztikrinimo, maisto kokybés logistikos ir (arba) kokybés valdymo srityse. Pirmiausia

patariama isklausyti TRUST-FOOD kursus ,, 6 — Jvadas j Blockchain maisto tiekimo
grandinéje”ir ,, 7 — Pagrindiniai Blockchain jgidZiai”.
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Maisto specialistai, dirbantys mazose ir vidutinése jmonése maisto sektoriuje, pavyzdZiui,
darbuotojai, dirbantys pirkimy, tiekimo kontrolés, kokybés kontrolés ir uztikrinimo (QC ir
QA\) srityse, ir vyresnieji vadovai (QC ir QA). Modulis naudingas ir kg tik baigusiems studijas
(universitetg, taikomajj mokslg), pradedantiems darbo paieskas.

Sio kurso jvertinimas realizuojamas su atitinkamais klausimynais.

ISklausius visas pamokas ir klausimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.

Kursg pradékite perzitrédami tikslg, mokymosi rezultatus ir struktiirg. 1 pamokoje galite rasti bendrg modulio

tikslg (2 skaidréje) ir kiekvienos pamokos pagrindinius mokymosi rezultatus (4 skaidréje).

PrieS pradédami Sig pamoka, supraskite, kad néra vienareikSmio maisto vientisumo
sampratos ir kad maisto vientisumas yra daugiamaté ir daugiadiscipliné sgvoka, kuriai
reikalingas holistinis pozZilris ir apima saugos, kokybés, autentiskumo ir gynybos aspektus.

Visapusis poZilris j maisto tiekimo grandinés vientisumg yra batinas siekiant uztikrinti
saugy, skany ir autentiSkg maistg ir suteikti vartotojams pasitikéjima bei galimybe atsekti
savo maisto kilme. Norint uztikrinti maisto tiekimo grandinés vientisumg, nepakanka turéti
tik maisto saugos valdymo sistemga, nes ji neapsaugo nuo tycinio uzterSimo. Taciau
atsekamumas ir naujos technologijos, pvz., ,blockchain®, gali padeéti uztikrinti maisto
saugg, aukstg kokybe ir autentiSkuma, nes didina pasitikéjimg ir skaidruma.

Remdamiesi Siuo pozidriu, keletg minuciy pagalvokite, kg jums reiskia terminas ,maisto
vientisumas”.

Ziarédami skaidre Nr. 7 jsitikinkite, kad suprantate maisto vientisumo ir suk&iavimo maistu
sgvoky skirtumus. Ar jau galite pateikti abiejy savoky pavyzdj?

9 skaidréje vartotojy pasitikéjimas pateikiamas kaip viena i$ priezasciy, kodél svarbu
uztikrinti maisto vientisuma. Ar galétuméte pagalvoti apie galimas pasitikéjimo maisto
tiekimo grandine mazéjimo priezastis? Ar pasitikite maistu, kurj vartojate? Kodél?
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10 skaidré pabrézia keturis maisto vientisumo koncepcijos elementus, j kuriuos reikéty
atsizvelgti visoje maisto tiekimo grandinéje. Pabandykite susieti informacijg su pavyzdziais
skaidrése Nr. 11-12, kaip juos apibrézé atitinkamy straipsniy tyrinétojai.

Atsizvelgiant j informacijg, kurig suZinojote, koks, jlsy nuomone, yra labiausiai
pazeidZiamas vientisumo elementas (ty produktas, procesas, Zmonés ar duomenys)?

13 skaidré parodo, kaip holistinis poZilrris j maisto vientisumg. Atminkite, kad maisto
vientisumo koncepcijai reikia daugialypio ir disciplinuoto poZidrio, kaip paaiskinta skaidriy
pastabose.

15 skaidréje paminéti sukciavimo maistu atvejy pavyzdZiai. Ar prisimenate kitus
sukciavimo maistu atvejus, su kuriais susidlréte arba apie kuriuos girdéjote? Pabandykite
atskirti, kuris maisto vientisumo elementas galéjo bati manipuliuojamas per Siuos
incidentus.

Remdamiesi skaidre Nr. 19, pabandykite paaiskinti savo supratima, kaip atsekamumas gali
padéti iSvengti sukéiavimo maisto produktuose.

Po pamokos galite perzilréti ES skelbiamas ménesines ataskaitas apie sukéiavimo maistu
atvejus (apsilankykite paskutinéje skaidréje pateiktoje svetainéje). Ar atpaZjstate, kokiu
sgZiningumo elementu buvo manipuliuojama per Siuos sukciavimo atvejus?

Sioje pamokoje supaZindinama su tradiciniy maisto produkty atsekamumo sistemy
principais. Prie$ pradédami Sig pamoka, oficialioje svetainéje perzilrékite ES bendrajj
maisto teisés akty reglamentg dél maisto produkty atsekamumo, kad suZinotuméte su
maisto atsekamumu susijusiy taisykliy konteksta.

3 skaidréje maisto atsekamumas apibréZiamas kaip gebéjimas sekti maisto produkto ir jo
sudedamuyjy daliy judéjimg per visus tiekimo grandinés etapus, tiek atgal (sekimas), tiek
pirmyn (sekimas). Kaip vartotojas, ar norétuméte suzinoti perkamy maisto produkty kilme
ir istorijg? Kodel?

6 skaidréje supraskite, kad néra griezty reikalavimy, kas turi biti atsekamumo sistemoje.
Sioje skaidréje apradyti elementai yra vieni i§ labiausiai paplitusiy. Taip pat néra
vienareikSmio bildo sukurti atsekamumo sistemg, o 7 skaidréje pateikti Zingsniai yra
rekomenduojami Zingsniai, j kuriuos reikia atsizvelgti kuriant. Ar kada nors vienaip ar kitaip
dalyvavote kuriant atsekamumo sistema? Ar atpazjstate Siuos Zingsnius?

8 skaidréje, kuriant atsekamumo sistemg, minimas iSlaidy ir naudos kompromisas. K3, kaip
vartotojas, norétuméte mokeéti papildomai uz patobulintg atsekamuma? Ar tai skiriasi
pagal jusy produktg (kategorijg)?
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9 skaidréje pagalvokite apie galimg jvairiy strategijy poveikj kelio ir sekimo sistemos
dizainui. Jei dirbate maisto versle, apsvarstykite, kokie yra jusy jmonés atsekamumo
strategijos veiksniai.

13 skaidréje minimos jprastos maisto produkty atsekamumo sistemy technologijos. Ar
patyréte ar susidiréte su viena is ty maisto produkty atsekamumo technologijy? Jei taip,
kaip jie buvo naudojami?

14-16 skaidrése pagalvokite apie atsekamumo sistemos maisto tiekimo grandinéje nauda
ir atsekamumo taikymo maisto sistemoms issakius.

PrieS pereinant prie kitos pamokos, patartina perskaityti straipsnius, kurie naudojami 3
pamokos atvejams. Be to, jau apsipirkdami galite pabandyti surasti ir apzZiQréti kai kurias
maisto pakuotes su RFID Zymomis ar QR kodais.

Sioje pamokoje pateikiami du pavyzdZiai, padedantys geriau suprasti jprastas atsekamumo
programas maisto tiekimo grandinéje. Sie pavyzdZiai yra pagrjsti Regattieri ir kt.
straipsniais. (2007) ir Chen ir kt. (2020). Atsekamumo sistemy projektavimo etapai atitinka
atitinkamuose straipsniuose pateiktg struktlrg. Kiekvienas dizainas gali turéti papildomy
arba skirtingy Zingsniy, palyginti su trimis etapais, apibréztais pagrindinés koncepcijos
skaidréje (3 skaidré). PerzilGrédami pavyzdZius pabandykite sukurti bendrg supratimg apie
atsekamumo sistemos projektavimo aspektus.

PrieS eidami j 5 skaidre, skirkite kelias minutes, kad prisimintuméte atsekamumo
programas i$ 2 pamokos. Ar anksciau matéte RFID Zymg arba QR kodg ant bet kurios maisto
pakuotés? Jei taip, kokiu tikslu jie buvo naudojami?

PerziGrédami du atvejo pavyzdZius, pabandykite atpaZinti projektavimo veiksmus, kurie
yra jprasti atsekamumo sistemai (ty Zingsniai, kaip parodyta 3 skaidréje). Jei norite suZinoti
daugiau apie atsekamumo sistemy dizaing, kaip aprasSyta pavyzdZiuose, butinai
perskaitykite atitinkamus straipsnius.

Sios pamokos pabaigoje pagalvokite apie sukurty atsekamumo sistemy nauda maisto
jmonéms. Taip pat galite perZiGréti atvejy tyrimy straipsnius, kad suZinotuméte, ar
paminéta kokia nors nauda.

Sioje pamokoje aptariami pagrindiniai blockchain technologijos veikimo principai. Zinokite,
kad Sios pamokos tikslas néra suteikti aukstesnio lygio Ziniy apie bloky grandinés
technologija, o tik suteikiama atitinkama informacija, leidzZianti suprasti bloky grandinés
technologijos taikymg maisto produkty atsekamumui.
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3 skaidréje pateikiami kai kurie pagrindiniai terminai, kurie bus naudojami kitose skaidrése.
Jei per pamoka reikia prisiminti Siy terminy apibrézimus, Zitrékite Sig skaidre.

8-10 skaidrése pabandykite suprasti, kaip ,blockchain® suteikia saugia
duomeny/informacijos, jvestos per operacijas, saugojimo aplinka.

Pagrindinés blockchain funkcijos pristatomos 11-13 skaidrése. Siy funkcijy pagrindy
supratimas yra labai svarbus norint suprasti galimg ,blockchain“ naudg maisto
atsekamumui.

Yra keli ir nuolat tobulinami sutarimo algoritmai, kurie atlieka svarby vaidmen;j
kontroliuojant sandorius. 14 skaidréje trys i$ jy tiesiog pristatomi. Jei norite suzinoti apie
kitus ir naujausius konsensuso algoritmus, perzilrékite atitinkama literatdira.

15 skaidré apibendrina, kaip veikia bloky grandiné. Galite jsivaizduoti, kad ,blockchain”
taikomoje maisto atsekamumo sistemoje kiekvienos suinteresuotosios Salies duomeny
jvedimas vyks panasiu srautu.

Iki Siol suzinojote, kaip bloky grandiné apsaugo duomenis / informacija ir kaip ji veikia pagal
konsensuso algoritmus. Remiantis nuspresta duomeny apsauga ir sutarimo taisyklémis,
bloky grandinés architektlros gali bati klasifikuojamos taip, kaip parodyta 16 skaidréje.

Sios pamokos pabaigoje pabandykite pagalvoti apie tai, kaip ,blockchain“ gali bati
panaudota maisto atsekamumui, remdamasi informacija, kurig iki Siol suZinojote.

PrieS Sig pamoka pabandykite prisiminti bendruosius maisto produkty atsekamumo
sistemos klrimo aspektus, kuriuos iSmokote 2 pamokoje.

Sioje pamokoje ismoksite ,,blockchain“ pagrindu sukurtos maisto atsekamumo sistemos
projektavimo pagrindus. Supraskite, kad Sie projektavimo etapai yra rekomenduojami
aspektai, j kuriuos reikia atsizvelgti, todél Zingsniy kontekstas arba Zingsniy skaicius gali
keistis atsizvelgiant j projektavimo tikslus ir reikalavimus.

3 skaidréje rasite terminy, kurie bus naudingi kitose skaidrése. Cia i¥maniosios sutarties
terminas paaiSkinamas kitais ZodZiais nei ankstesnéje pamokoje, bet ta pacia reiksme, kad
susipaZintuméte su skirtingais apibrézimais.

5 skaidréje pabréziami kai kurie bendrieji maisto atsekamumo sistemy poreikiai ir isStkiai.
Kaip manote, ar ,,blockchain” diegimas j maisto atsekamuma gali iSspresti minétus issakius
ir poreikius?

Skaidrés apima rekomenduojamus ,blockchain® pagrindu sukurtos maisto atsekamumo

sistemos projektavimo veiksmus, kuriuos galite laikyti sistemingo ir skaidraus dizaino
gairémis.
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Po pamokos galésite pasipraktikuoti, kaip pritaikyti bloky grandine pagrjstq atsekamumo
sistemg, pasirinkdami maisto produkty tiekimo grandine ir surinke apie jg kai kuriuos
pagrindinius duomenis. Tada pabandykite atsakyti j paprastus klausimus, pateiktus
projektavimo Zingsnyje ,Blockchain pagrjstos atsekamumo sistemos pritaikymas“ (17
skaidre).

Panasiai kaip ir 3 pamokoje, Sioje pamokoje aptariami kai kurie ,blockchain® pagrindu
veikianc¢iy maisto produkty atsekamumo sistemy projektavimo pavyzdziai. Atsekamumo
sistemy projektavimo etapai atitinka atitinkamuose straipsniuose pateiktg struktdra.
Kiekvienas dizainas gali turéti papildomy arba skirtingy Zingsniy, palyginti su 5 skaidréje
apibréztais veiksmais. PerziGrédami pavyzdZius pabandykite sukurti bendrg supratimg apie
bloky grandine pagrjstos atsekamumo sistemos projektavimo aspektus.

PrieS Sig pamoka perskaitykite atvejy tyrimy straipsnius, kurie yra iSnagrinéti, kad
atpazintuméte maisto produkty atsekamumo projektavimo Zingsnius, pagrjstus
"blockchain".

1 atvejo studijoje (6—16 skaidrés) nagrinéjama privati Kinijos jmoné, kuri siekia jdiegti
,blockchain“ technologijg obuoliy vaisiy atsekamumo sistemoje, kad bty galima saugoti
ir pateikti informacijos apie produktg tiekimo grandinéje uzklausg (Yang ir kt., 2021).
Pabandykite susipazZinti su aspektais, sitlomais ,blockchain“ pagrjsto atsekamumo
projekte, atlikdami $j atvejo tyrima.

5 pamokoje suzinojote, kad pastato architektdrinio projektavimo etape gali biiti naudojami
keli sluoksniy tipai. Sios pamokos atvejo analizése pamatysite kai kuriuos i§ ty sluoksniy,
kuriuos pavyzdzZiams konkreciai apibrézé straipsniy tyrinétojai. Supraskite, kad norint
sukurti procesg, pagrjstg reikalavimais ir projekto tikslu, gali bati jtraukti ir apibrézti
skirtingi sluoksniai. Pavyzdziui, 1 atvejo analizéje (13 skaidré) keturi sluoksniai yra jtraukti
j architektdrinio projektavimo procesg ir yra konkreciai apibrézti atsiZvelgiant j
projektavimo tikslus.

14 skaidréje pabandykite prisiminti paprastus sistemos dizaino vertinimo klausimus, kurie
buvo pateikti 5 pamokoje. Tokie klausimai gali bGti naudingi vertinant bloky grandinés
tinkamuma (ir motyvus) pasirinktai sistemai ir tinkamiausios blockchain technologijos
nustatymas.

Stebéti vartotojo taikomuyjy programy modulj, kurj pateikia straipsnio tyrinétojai galite
nuskaityti QR kodg 16 skaidréje.

2 atvejo tyrimas (skaidrés Nr. 17-26), privati mésos jmoné Portugalijoje, kuri nori
kontroliuoti ir pagerinti produkto (ty kumpio) kokybe ir padaryti produkto kilme skaidrig
galutiniam vartotojui, naudodama bloky grandine pagrjsta atsekamumo sistemg ( Arvana
ir kt., 2023) nagrinéjama .
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Atlikdami §j paskutinj atvejo tyrima galite patikrinti, ar atpazjstate bloky grandine pagrjsto
atsekamumo dizaino motyvacijg (strategijg), pasirinktg atsekamy iStekliy vienets,
metodus duomeny tvarkymo etape ir nustatyty sistemos reikalavimy klasifikacijg (skaidr.
Nr. 19). -22).

23 skaidréje, panasiai kaip ankstesniame atvejo tyrime, mokslininkai konkreciai apibrézé 4
pastato architektdrinio projekto sluoksnius. Ar galite nustatyti skirtingus sluoksnius,
palyginti su ankstesniu atvejo tyrimu?

Siame atvejo tyrime, kuris skiriasi nuo ankstesnio, mokslininkai taip pat pasidalino
informacija apie apibréztus prieinamumo reikalavimus potencialiems projektuojamos
sistemos naudotojams (24 skaidré). Galite suprasti, kad projektavimo procese gali bati
papildomy ir (arba) skirtingy svarstymy / Zingsniy, atsizvelgiant j dizaino tiksla.

Pamokos pabaigoje (skaidrés Nr. 27-28) nagrinéjami atitinkamuose straipsniuose minéti
privalumai ir i$S0kiai. Ar manote, kad gauta nauda nusveria isStkius, kylancius diegiant
,blockchain“ Siuose atvejy tyrimuose? Kodél?

32 skaidréje rasite apzvalgg to, ko iSmokote per $j kurso modulj. Ar manote, kad pasiekéte
bendruosius pamoky tikslus ir tikétinus Sio modulio mokymosi rezultatus? Kurios dalys
jums vis dar neaiskios?

e Rekomenduojama perskaityti Sig knygg;

e Luning, P. A., & Marcelis, W. J. (2020). Food quality management: technological and
managerial principles and practices. In Food Quality Management. Wageningen
Academic.

e Taip pat rekomenduojama pasidométi kiekvienos pamokos tolesnio skaitymo
sgrasu. Siuose sgraduose gali bati naudingy Ziniy, kuriomis galite patobulinti savo
supratimg apie tema.

e 3 pamokoje atvejo studijose buvo naudojami Sie straipsniai;

1) Regattieri, A., Gamberi, M., & Manzini, R. (2007). Traceability of food products:
General framework and experimental evidence. Journal of Food Engineering,
81(2), 347-356.

2) Chen, T., Ding, K., ShuaiKang, H., GenDao, L., & JingYe, Q. (2020). Batch-based
traceability for pork: a mobile solution with 2D barcode technology. Food
Control, 107.

e 6 pamokoje atvejy tyrimuose buvo naudojami Sie straipsniai;
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1) Yang, X, Li, M., Yu, H.,, Wang, M., Xu, D., & Sun, C. (2021). A trusted
blockchain-based traceability system for fruit and vegetable agricultural
products. IEEE Access, 9, 36282-36293.

2) Arvana, M., Rocha, A. D., & Barata, J. (2023). Agri-Food Value Chain
Traceability Using Blockchain Technology: Portuguese Hams’ Production
Scenario. Foods, 12(23), 4246.

Komentarus ir uzklausas galite siysti Food Quality and Design, Vageningeno universitetas,
fad.office@wur.nl

Kurso ,,Blockchain programos maisto kokybés uztikrinimui ir sertifikavimui“ pamokos yra Sios:

1 pamoka: Maisto kokybés uztikrinimo ir sertifikavimo jvadas

2 pamoka: Tiekimo grandiné ir bloky grandinés taikymas maisto kokybei uztikrinti ir
sertifikuoti

3 pamoka: Blockchain taikymas pieno kokybés uztikrinimui ir sertifikavimui

4 pamoka: Blockchain taikymas medaus kokybei uztikrinti ir sertifikuoti
5 pamoka : Blockchain programa, skirta vyno kokybés uztikrinimui ir sertifikavimui

6 pamoka : Blockchain programa, skirta alyvuogiy aliejaus kokybei uztikrinti ir sertifikuoti

apytiksliai 4 valandos ir 45 minutés
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Sio kurso tikslas — suteikti suinteresuotiems dalyviams, ypatingg démesj skiriant MV| savininkams,
vadovams ir FSC darbuotojams, Ziniy ir praktiniy jgidZiy, reikalingy suprasti, jgyvendinti ir panaudoti
bloky grandinés technologijg, siekiant pagerinti maisto kokybés uZztikrinima ir reaguoti. sertifikavimo
procesams . FSC yra sudétingas tarpusavyje susijusiy veikly, procesy ir subjekty, susijusiy su maisto
produkty gamyba, perdirbimu, platinimu ir vartojimu, tinklas. Ji apima visus etapus ir tarpininkus, per
kuriuos maistas keliauja i$ pradinés gamybos vietos j galutinj vartojimo taska. Konkreciau, FSC apima daug
suinteresuotyjy Saliy, jskaitant gamintojus, perdirbéjus, platintojus, maZmenininkus, reguliavimo
institucijas ir vartotojus. Todél FSC yra svarbi maisto pramonés sudedamoji dalis ir atlieka svarby vaidmenij
uztikrinant, kad maisto produktai vartotojus pasiekty saugiai ir efektyviai. Blockchain technologija vis
dazniau naudojama siekiant padidinti skaidruma, atsekamuma ir pasitikéjima FSC. Todél pagrindinis Sio
kurso tikslas yra jgyti gerg supratimg apie tai, kaip blockchain technologija taikoma FSC maisto kokybei
uztikrinti ir sertifikuoti. Tiksliau, pirmoje pamokoje supazindinama su maisto kokybés uztikrinimo ir maisto
kokybés sertifikavimo sgvokomis pagal FSC. Per antrajg pamokga dalyviai susipaZins su bloky grandinés
technologijos panaudojimu uZtikrinant maisto kokybe ir sertifikavimg, ypac¢ FSC sistemoje, nuosekliai

identifikuodami FSC suinteresuotasias 3alis. Siose keturiose pamokose parodyta, kaip Zingsnis po Zingsnio

procesas taikomas keturiems skirtingiems atvejy tyrimams, bitent pieno, medaus, vyno ir alyvuogiy
aliejaus tiekimo grandinéms.

Kag iSmoksite:
e Suprasti pagrindinius procesus ir galimas maisto kokybés uztikrinimo ir sertifikavimo
problemas.

e Suprasti, blockchain” pritaikymo naudg maisto kokybés uztikrinimui ir sertifikavimui.
@ e SuZinokite, kaip ,blockchain” technologija gali bati naudojama maisto kokybei

[l uztikrinti ir sertifikuoti.
e Suzinokite, kaip sukurti ir pritaikyti savo ,blockchain“ programg maisto kokybei

uztikrinti ir sertifikuoti.

e SusipaZinkite su konkreciomis , blockchain” taikymo maisto kokybés uztikrinimo atvejy
studijomis ir pasinerkite j jas (apimant jvairias maisto kategorijas).

Pradedantiesiems, profesiniam tobuléjimui ar testiniam mokymuisi
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Vidurinés mokyklos diplomas arba lygiavertis

Tiekimo grandinés pagrindai, pagrindinis sertifikavimo procesy supratimas, Zzemés ukio ir
(arba) maisto mokslo Zinios

Zemés Ukio ir maisto pramonés jmoniy darbuotojai ir maisto tiekimo grandinés
darbuotojai, logistikos jmonés, universitety studentai, universitety absolventai, verslo
vadovai, jmoniy savininkai

Sio kurso vertinimas atliekamas naudojant atitinkama klausimyna, kuri sudaro 24
atsakymai is teisingy ir klaidingy klausimy.

ISklausius visas pamokas ir klausimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas

Kursg pradékite perziGrédami tikslg, mokymosi rezultatus ir struktirg (t.y. pamokas).

&

Sios pamokos pradzioje turékite omenyje, kad maisto kokybé yra gana nevienalyté savoka,
nes ji tiesiogiai susijusi su individualiu vartotojo suvokimu. Remdamiesi Siuo teiginiu, galite
susimastyti, kg jums reiskia terminas ,, maisto kokybé“.

Galite patikrinti  8ig nuorodg https://knowledge4policy.ec.europa.eu/food-fraud-

quality/topic/food-fraud en . Ar Zinojote, kad 2019 m. Europolas konfiskavo milZiniskg 150

tony saulégrazy aliejaus, klaidingai pazymeéto kaip alyvuogiy aliejus?

O tas tikras alyvuogiy aliejus iS Apulijos ir Graikijos buvo parduotas kaip saugomos
geografinés nuorodos (SGN) Toscano?

Ar Zinojote apie informacijg Sioje nuotraukoje?
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Ar tai artima tam, kg galvojote?

Skaitydami skaidre Nr. 7 pagalvokite, kaip saugiai jauciatés vartodami maistg, kurj daznai
vartojate. Pasirinkite vieng ar du iS Siy produkty ir pabandykite uZsirasyti galimus
pazeidZziamumus ir uzterSimo priezastis, dél kuriy gaminys yra nesaugus. Pagalvokite apie
konkrecius produktus, tokius kaip karvés pienas, alyvuogiy aliejus, ryziai ir kt. PavyzdZziui,
galimos karvés pieno pazeidZziamumo ir uztersimo priezastys gali bati antibiotikai ir (arba)
kitos cheminés medZiagos, prasta higiena, uZterSti paSarai ar vanduo, netinkama
temperatdra. sandéliuojant ir transportuojant. Galite pagalvoti apie paZzeidZziamumag ir kity
produkty (pvz., medaus, vyno, vaisiy) uzterstuma.

Blockchain technologija vis daZniau naudojama siekiant uztikrinti skaidrumg ir
atsekamumag, o tai tampa svarbia maisto saugos uztikrinimo problema. SuZinosite apie
blockchain technologijos panaudojima uZtikrinant maisto kokybe ir sertifikavima, ypac
keliuose FSC etapuose.

PriesS tesdami jsitikinkite, kad aiskiai suprantate pagrindines sgvokas, ty FSC ir Blockchain.

Baige skaidre Nr. 5 pabandykite jsivaizduoti idealius maisto produktus ir FSC, leidziantj
jaustis saugiai ir kuriais pasitikite. 9-12 skaidrés, sutelkite démesj j maisto kokybés
uztikrinima. Cia svarbu derinti su ankstesnéje pamokoje gautomis Ziniomis apie maisto
kokybés uztikrinimg su ISO standartais. Be to, atminkite, kad tai néra visiems tinkantis
sprendimas, o skirtingiems gaminiams gali prireikti skirtingy pozitriy ir sprendimy.

Pabandykite suprasti pranasuma, kai viskas jrasoma tiekimo grandinéje. Sukurkite vieno
produkto tiekimo grandine, kurig uZsiraséte 5 skaidréje. Sujunkite kiekvieng tiekimo
grandinés etapg su nustatytais paZeidZiamumais ir uZterSimo priezastimis, dél kuriy

gaminys yra nesaugus.

Pavyzdziui, karvés pieno tiekimo grandiné gali apimti pieno Ukj (priezastys: antibiotikai,
uztersti pasarai ar vanduo, prasta higiena ir tt), transportavimg j perdirbimo jmone
(prieZastys: netinkama temperatira, prasta higiena ir tt), pieno perdirbimo jmone (
netinkama pasterizavimo temperatira, netinkama higiena, maiSymas su kitais pienais ir
tt), gabenimas j maZmenine parduotuve (priezastys: netinkama temperatira, prasta
higiena ir tt), mazmeninés prekybos parduotuve (priezastys: netinkama temperatiira,
prasta higiena ir kt.).

Skaitydami skaidre Nr. 7 pagalvokite, kaip saugiai jauciatés vartodami maistg, kurj daznai
vartojate. Pasirinkite vieng ar du i$ Siy produkty ir pabandykite uZsirasyti galimus
pazeidZiamumus ir uzterSimo priezastis, dél kuriy gaminys yra nesaugus. Pagalvokite apie
konkrecius produktus, tokius kaip karvés pienas, alyvuogiy aliejus, ryZiai ir kt. PavyzdZiui,
galimos karvés pieno pazeidZiamumo ir uzterSimo priezastys gali bati antibiotikai ir (arba)
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kitos cheminés medzZiagos, prasta higiena, uZterSti paSarai ar vanduo, netinkama
temperatdra. sandéliuojant ir transportuojant. Galite pagalvoti apie pazeidziamuma ir kity
produkty (pvz., medaus, vyno, vaisiy) uzterstuma.

13-15 skaidrés, daugiausia démesio skiriant maisto produkty sertifikavimui. Taip pat cia
svarbu derinti Zinias, gautas ankstesnéje pamokoje apie maisto produkty sertifikavima
(ekologiskas, SGN, SGN, GTG, Fairtrade).

16-21 skaidrése pateikiamas Zingsnis po Zingsnio procesas, taikomas pasirinktoms atvejy
studijoms. Jsitikinkite, kad kiekvienas i Siy etapy yra aiSkus ir kad galite naudoti tam tikroje
tiekimo grandinéje tiek maisto kokybei uztikrinti, tiek sertifikavimui.

Pradékite Sig pamoka perzvelgdami pagrindinj Sio straipsnio ,,Naujausios maisto saugos ir
sukCiavimo problemos pieno produkty tiekimo grandinéje (2015-2019 m.)“
(https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/) tema. straipsniai/PMC7561604/). Pabandykite
nustatyti pieno svarbg keliais aspektais (pvz., vartojimo, gamybos, uzimtumo sektoriuje).

Pabandykite iSanalizuoti karvés pieno tiekimo grandine remdamiesi ankstesnémis
pamokomis ir pabandykite nustatyti kokybés problemas, kurios gali kilti kiekviename
etape.

13 skaidréje perziurékite visg pieno tiekimo grandine, kad gautuméte sertifikata. Taip pat
Si tiekimo grandiné galéty apimti ISO standartus. Be to, svarbu suprasti, kad kity rasiy
pieno tiekimo grandiné gali skirtis (pvz., avies ir ozkos pienas). Be to, kity pieno produkty,
tokiy kaip jogurtas ir sdris, tiekimo grandinés taip pat gali skirtis.

Susiekite su kiekviena is karviy pieno tiekimo grandinés suinteresuotuyjy Saliy dél kokybés
problemy priezasciy. PavyzdZiui, pieno Gkyje tai gali bati antibiotikai, uztersti pasarai ar
vanduo, prasta higiena ir pan., transportuojant j perdirbimo jmone — netinkama
temperatdra, prasta higiena ir pan., pieno perdirbimo jmonéje — netinkama pasterizavimo
temperatira, netinkama higiena, maiSymas su kitais pienais ir pan.), transportuojant j
mazmenine parduotuve gali bdti netinkama temperatdra, prasta higiena ir pan.,
maZmeninéje parduotuvéje gali bati netinkama temperatira, prasta higiena ir pan.



Galite pradéti medaus atvejo tyrimg trumpai perskaite $j straipsnj ,,Maisto sukciavimas:
koks josy medus tikras? (https://joint-research-centre.ec.europa.eu/jrc-news-and-
updates/food-fraud-how-genuine-your-honey-2023-03-23_en). Pabrézkite  ,Bdtina
patobulinti, suderinti ir visuotinai pripaZinti analizés metodai, kad bdty padidintos
oficialios kontrolés laboratorijy galimybés aptikti su cukraus sirupais sumaisytg medy.” is
skyriaus ,,Geresnés aptikimo galimybés”. Pabandykite suprasti bitininkystés svarbg keliais
aspektais (pvz., vartojimo, gamybos, uzZimtumo sektoriuje).

Pabandykite iSanalizuoti medaus tiekimo grandine pagal ankstesnes pamokas ir nustatyti
medaus kokybés problemas, kurios gali kilti kiekviename etape.

13 skaidréje pabandykite suzyméti visg medaus tiekimo grandine sertifikavimui. Taip pat
Si tiekimo grandiné galéty apimti ISO standartus. Be to, svarbu suprasti, kad priklausomai
nuo Zydéjimo ir ziedadulkiy Saltinio (pvz., medZiy, géliy), taip pat nuo kity bitininkystés
produkty, tokiy kaip propolis ir bi¢iy pienelis, tiekimo grandiné gali skirtis arba keistis.

Susiekite su kiekviena medaus tiekimo grandinés suinteresuotgja Salimi dél kokybés
problemy prieZasciy. Sutelkite démesj j skaidres Nr. 21 - Nr. 29, kad suZinotuméte apie
Blockchain technologijos naudojimo pranasumus siekiant atsekamumo ir skaidrumo
medaus tiekimo grandinéje. ,Honeygate: kaip Europg uZlieja netikras medus” (
https://www.euractiv.com/section/agriculture-food/news/honey-gate-how-europe-is-

being-floodied-with-fake- medus/ ) yra svarbus skaitinys, pateisinantis atsekamumo ir

skaidrumo svarba.

Vyno pramoné yra svarbi keliy Saliy ekonomikai. Vynas yra populiarus produktas vartojimo
pozidriu, tadiau, kita vertus, dél prastos kokybés jis gali sukelti sveikatos problemy. Si
pamoka padés jums susipazinti su tuo, kaip ,blockchain” technologija prisideda prie vyno
kokybés ir sertifikavimo uztikrinimo.

,Vertingos Europos vyno ir alaus pramonés jmonés stengiasi iSlaikyti savo konkurencinj
pranasumg naudodamos iSpléstg aromaty asortimentg ir bloky grandinés pagrindu
sukurtg sukciavimo prevencija. ( https://projects.research-and-

innovation.ec.europa.eu/en/horizon-magazine/extra-flavour-and-fraud-prevention-

menu-europes-beer-and-wine-industries ) galéty jums padéti suprasti vyno kokybés

klausimy svarba.

Pabandykite iSanalizuoti vyno tiekimo grandine, remdamiesi ankstesnémis pamokomis, jy
patirtimi ir vynuogyno vieta, taip pat galite nustatyti kokybés problemas, kurios gali kilti



TRUS

"I
S

»

P e
*

-]

15

kiekviename etape (pvz., pagalvokite apie poveikj kokybei, kai vynuogynai yra kalnuotose
vietovése, kai vynuogynai yra ilgesni transportavimo laikas). ).

13 skaidréje pabandykite sudaryti visos vyno tiekimo grandinés Zemélapj sertifikavimui.
Taip pat Si tiekimo grandiné galéty apimti ISO standartus. Be to, svarbu suprasti, kad kity

vynuogiy vyny ir spiritiniy gérimy tiekimo grandiné gali skirtis. Taciau ,blockchain”
technologija néra sprendimas, tinkantis visiems FSC.

Pabandykite susieti kiekvieng i$ vyno tiekimo grandinés suinteresuotyjy Saliy su galimu
poveikiu vyno kokybés problemoms. Sutelkite démesj j duomenis, kuriuos reikia saugoti
bloky grandinéje, kad vyno tiekimo grandinéje blty skaidrumas ir atsekamumas (22-27
skaidrés).

Straipsnis ,ISmaniosios sutarties sudaryta bloky grandinés sekimo sistema pries vyno
tiekimo grandinés padirbinéjima“ ( https://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-031-
16407-1 56 ) galéty iSplésti jlsy Zinias sutelkiant démesj j technologine dalj (t.y.

iSmaniosios sutartys).

Ar Zinote, kad alyvuogiy aliejus vienu metu buvo taip aukstai vertinamas, kad jis buvo
naudojamas kaip valiuta ir kad jis taip pat Zinomas kaip ,skystasis auksas“? Tai buvo
terminas, kurj iSpopuliarino didysis senovés graiky rasytojas Homeras.

Pabandykite iSanalizuoti alyvuogiy aliejaus tiekimo grandine, remdamiesi ankstesnémis
pamokomis. Taip pat galite nustatyti kokybés problemas, kurios gali kilti kiekviename
etape. Straipsnis , Konkurencinio pranasumo didinimas naudojant bloky grandine:
alyvuogiy aliejaus atvejo tyrimas” (
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S2405896322002397 ) galéty padéti
sutelkti démesj j ,konkurencinj pranasuma®, kurj sidlo , blockchain” technologija.

13 skaidréje pabandykite suzymeéti visg alyvuogiy aliejaus tiekimo grandine sertifikavimui.
Taip pat Si tiekimo grandiné galéty apimti ISO standartus. Be to, svarbu suprasti, kad kity
rasiy aliejus (pvz., saulégrazy, kukurizy, sojy) arba kity rasiy produktai, pavyzdZiui,
alyvuogeés, gali turéti skirtumy tiekimo grandinéje.

Pabandykite kiekvieng alyvuogiy aliejaus tiekimo grandinés dalyvj susieti su kokybés
problemy prieZastimis. Pabandykite palyginti tradicine tiekimo grandine su ta, kurioje
naudojama bloky grandinés technologija, kad baty uztikrinta, jog galutinis produktas yra
ekologiskas, SGN, SGN, pagamintas laikantis tvarios praktikos, kokybés standarty (pvz.,
ISO).
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ﬂ Pastabas ir paklausimus galite siysti Sotirios Karetsos ir Konstantinos Demestichas,

Kurso ,, ESG ir SDG maisto tiekimo grandinéje naudojant bloky grandinés technologijg “ pamokos yra Sios:

1 pamoka: ESG ir SDG jvadas

2 pamoka: Blockchain vaidmuo ESG ir SDG

3 pamoka. Instituciniai mechanizmai, susije su ESG ir SDG maisto tiekimo grandinéje

4 pamoka. Praktiniai ESG ir SDG Blockchain programos atvejy tyrimai

5 pamoka: Pasekmeés ir ateities tendencijos

apytiksliai 3 valandos
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Sio kurso pabaigoje galésite:

1. Suprasti pagrindus: Apibrézkite ir paaiskinkite aplinkosaugos, socialinius ir valdymo (ESG) principus ir
jy svarbg maisto tiekimo grandinéje. Paaiskinkite tvaraus vystymosi tikslus (SDG) ir jy svarbg maisto
pramonei.

2. Suprasti Blockchain vaidmenj: ISanalizuokite, kaip ,blockchain® technologija padidina skaidrumg,
atsekamumag ir atitikimg ESG bei SDG tikslams maisto tiekimo grandinéje. Paaiskinkite, kaip , blockchain”
gali bti naudojama ESG ir SDG veikimui maisto pramonéje stebéti, pranesti ir tikrinti.

3. Taikyti praktines Zinias: )vertinkite realaus pasaulio atvejy tyrimus, kad suprastuméte, kaip bloky
grandiné Siuo metu naudojama siekiant ESG ir SDG tiksly maisto tiekimo grandinéje.

4. Narsyti reguliavimo aplinkg: Paaiskinkite esamg reguliavimo aplinka, susijusig su ESG ir SDG maisto
tiekimo grandinéje. ISanalizuokite, kaip , blockchain” technologija gali palengvinti Siy taisykliy laikymasi.

5. 1Sanalizuoti poveikj suinteresuotosioms Salims: Jvertinkite galimus ESG ir SDG ,blockchain“ diegimo
padarinius jvairioms suinteresuotosioms Salims maisto tiekimo grandinéje (pvz., Gkininkams, vartotojams,
politikos formuotojams).

6. Numatyti ateities tendencijas: Nustatykite naujas tendencijas ir blsimas blockchain technologijos
pritaikymas ESG ir SDG paZangai maisto tiekimo grandinéje.

Kag iSmoksite:

Sio kurso pabaigoje galésite:
1. Apibrézti pagrindine terminija:

Paaiskinti aplinkosaugos, socialiniy ir valdymo (ESG) principy sampratg ir jy taikyma maisto
tiekimo grandinéje.

@ ApibréZzti tvaraus vystymosi tikslus (SDG) ir jy svarbg maisto pramonei.

.:I.u.[l]]. Apibidinti atsekamumo ir skaidrumo reikSme ir svarbg maisto tiekimo grandinéje.
Paaiskinti ,blockchain“ technologijg ir pagrindines jos funkcijas.
2. I1Sanalizuoti ESG ir SDG svarba:
Apibidinti ESG ir SDG principy reikSme tvariai maisto tiekimo grandinei.

3. Suprasti Blockchain poveikj skaidrumui:
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Paaiskinkite, kaip ,blockchain” technologija padidina maisto produkty skaidrumg ir
atsekamumag visoje tiekimo grandinéje.

4. vertinti , Blockchain” vaidmenj tvariame Zemés lkyje:

ISsiaiskinkite, kaip bloky grandiné gali bati naudojama tvariai Zemés tkio praktikai skatinti.
5. Narsyti reguliavimo krastovaizdi:

ISanalizuokite galiojancius ESG ir SDG maisto tiekimo grandinéje reglamentus.

6. Jvertinti Blockchain diegimo isSikius ir nauda:

Aptarkite galimg naudg ir iSStkius, susijusius su ,blockchain” diegimu stebint ESG ir SDG
nasuma maisto pramonéje.

7. Narsyti blsimas programas:

Atpazinkite kylancias tendencijas ir blsimas blockchain technologijos pritaikymas ESG ir
SDG pazangai maisto tiekimo grandinéje.

Pradedantiesiems, profesiniam tobuléjimui ar testiniam mokymuisi

Vidurinés mokyklos diplomas arba lygiavertis

Tiekimo grandinés pagrindai, Trust Food kursas Nr. 1, pagrindinis sertifikavimo procesy
supratimas, Zemés dkio ir (arba) maisto mokslo Zinios.

Universiteto studentai, universitety absolventai, verslo vadovai, jmoniy savininkai, Zemés
Gkio ir maisto pramonés jmoniy darbuotojai ir maisto tiekimo grandinés darbuotojai
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Sio kurso vertinimas atliekamas naudojant 5 atitinkamus klasuimynus (po 1 kiekvienai
pamokai), kuri sudaro 3—4 klausimai su atsakymuy variantais ir teisingi-klaidingi klausimai.

ISklausius visas pamokas ir klausimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.

Kursg pradékite perziGrédami tikslg, mokymosi rezultatus ir struktdrg (t.y. pamokas).

Pries kurso pradzig:

Susipazinkite su pagrindiniais terminais: aplinkosauga, socialinis ir valdymas (ESG), tvaraus
vystymosi tikslai (SDG), tvarumas. leskokite apibréZzimy ir gaukite bendrg supratimg apie
jy svarbg verslo pasaulyje. Kurso Zodynas yra geras atspirties taskas.

IStirkite Jungtiniy Tauty tvarius vystymosi tikslus: trumpai perzitrékite 17 JT SDV, kad
suprastuméte, su kokiais pasauliniais isSlkiais jie susiduria. Kurso medziagoje pateikiama
trumpa apZvalga, taciau daugiau informacijos galite rasti JT svetainéje

(https://sdgs.un.org/goals).

Kurso metu:

Atkreipkite démes;j j realaus pasaulio pavyzdzius: kurso medZiagoje yra tokiy jmoniy kaip
,Unilever” ir ,Nestle” atvejy analizé. Sutelkite démes;j j tai, kaip Sios jmonés savo maisto
tiekimo grandinése taiko ESG principus ir SDG.

Studijuodami paskaitas ir medZiagg, uzsirasykite aiskiai ir glaustai. Tvarkant informacijq gali
bati naudingi minciy Zemélapiai, struktrinés schemos ar bet kokios jums tinkamos
vaizdinés priemonés. Taip véliau bus daug lengviau perzitréti ir iSsaugoti Zinias.

UZduotys ir egzaminai:

AtidZiai perskaitykite paskirtg medziaga: neperskaitykite rodmeny. Prie$s bandydami atlikti
uzduotis, skirkite laiko visiSkai suprasti sgvokas.

Sutelkite démesj j savoky taikyma: ne tik jsiminkite faktus. Gebéti paaiskinti, kaip ESG ir
SDG yra tarpusavyje susije ir kaip jie veikia maisto tiekimo grandine.

Praktikuokite su pavyzdiniais klausimais: naudokite formuojamojo vertinimo klausimus ir
viktorinas, kad patikrintuméte savo supratimg ir nustatytuméte sritis, kuriose reikia
daugiau perzidros.
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Papildomi resursai:

GRI standartai: Pasauliné ataskaity teikimo iniciatyva (GRI) suteikia jmonéms pagrindg
teikti ataskaitas apie savo ESG rezultatus (https://www.globalreporting.org/).

SASB standartai: Tvarumo apskaitos standarty valdyba (SASB) sitlo konkreciai pramonés
Sakai skirtus ESG standartus (https://sasb.ifrs.org/).

Jmoniy tvarumo ataskaitos: Daugelis jmoniy skelbia metines tvarumo ataskaitas, kuriose
aprasomos jy ESG strategijos ir veiklos rezultatai. leskokite ataskaity i§ maisto pramonés
jmoniy.

Pries kurso pradzig:

Perzilrékite pagrindines sgvokas: trumpai perzitrékite paryskintas pagrindines sgvokas,
pvz., ,Tiekimo grandinés efektyvumas” ir ,Suinteresuotyjy Saliy palengvinimas”. Tai
suteiks jums ateities informacijos plana.

,Blockchain“ pagrindai: jei nesate susipaZine su , blockchain“ technologija, atlikite greitg
paieska Ziniatinklyje, kad suprastuméte pagrindines nekintamumo, atsekamumo ir
decentralizacijos sgvokas.

Kurso metu:

eV v —

kaip ,blockchain® funkcijos gali iSspresti isstkius jtraukiant ESG ir SDG j maisto tiekimo
grandine. Atkreipkite démesj j Siuos rysius.

Realaus pasaulio pavyzdziai: pamokoje pabréziamos realaus pasaulio programos.
Jsitikinkite, kad suprantate, kaip tokiais atvejais naudojama ,, blockchain®, siekiant pagerinti
ESG ir SDG maisto pramonéje.

Mokymosi rezultatai: skaitydami turékite omenyje penkis mokymosi rezultatus (iSvardytus
skyriuje ,Mokymosi rezultatai®). Tai padés jums nustatyti pagrindinius pamokos dalykus.

UZduotys ir egzaminai:

Perzilrékite taksonomija: ,,SDG ir ESG problemy teiginiy bloky grandinés taksonomija“

suskirsto issdkius ir juos atitinkancius bloky grandinés sprendimus. Tai vertingas Saltinis
norint suprasti, kaip ,,blockchain” gali biiti taikoma jvairiuose scenarijuose.

Formuojamasis vertinimas: patikrinkite savo supratimg bandydami atsakyti j du pateiktus
vertinimo klausimus. Tai padés sustiprinti jasy Zinias ir nustatyti sritis, kurias gali prireikti
dar karta.

Papildomi resursai:
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Pamokoje pateikiamas atitinkamy terminy, pvz., ,,ESG“ ir ,SDG", Zodynas. Grjzkite j tai, jei
susiduriate su nepazjstamais terminais.

Pamokoje minimi tokie istekliai kaip ,Microsoft Sustainability Cloud” ir ,AWS for
Sustainability”. Galite tyrinéti Sias platformas, kad geriau suprastuméte, kaip technologijos
naudojamos siekiant tvarumo tiksly.

Pries kurso pradzig:

Susipazinkite su pagrindiniais terminais: ESG (aplinkos, socialinis ir valdymas), SDG
(darnaus wvystymosi tikslai), bloky grandinés technologija, sandoriy islaidos, vertés
grandiné, pramonés grupés, decentralizuotos autonominés organizacijos (DAO). leskokite
apibrézimy ir gaukite bendrg supratima apie jy svarbg maisto tiekimo grandinéje.

Perzidrékite ekonomikos pagrindus: bus naudingas pagrindinis supratimas apie pasidlg ir
paklausg, rinkos struktdras ir iSorinius veiksnius. Perzilirékite jvadines ekonomikos
sgvokas, kurias galblt iSmokote ankstesniuose kursuose.

IStirkite JT tvarius vystymosi tikslus: trumpai perzvelkite 17 JT tvarios veiklos tiksly, kad
suprastuméte pasaulinius isStkius, kuriuos jie sprendzia, ypac susijusius su maisto gamyba
ir vartojimu. Kurso medziagoje pateikiama trumpa apzZvalga, taciau daugiau informacijos
galite rasti JT svetainéje (https://sdgs.un.org/goals).

Kurso metu:

Sutelkite démesj j tai, kaip instituciniai mechanizmai, bloky grandinés technologija ir
bendradarbiavimo struktlros prisideda prie ESG ir SDG tiksly maisto tiekimo grandinéje
siekimo.

Démesys realaus pasaulio pavyzdZiams: kurso medziaga apima jmoniy ir pramoneés grupiy,
taikanciy Sias sgvokas, atvejy tyrimus. Atkreipkite démesj j tai, kaip Sie pavyzdziai sprendzia
iSSukius ir jgyvendina tvarig praktika.

UZsirasykite geras pastabas: uZfiksuokite pagrindinius dalykus, o ne viskg paZodziui.
Sutelkite démesj j supratimg, o ne j jsiminima. Naudokite antrastes, Zenklelius ar kontdrus,
kad susistemintuméte pastabas. Tai padés véliau pamatyti rySius. Sukurkite pagrindine
temg (pvz., ,12 SDG pasiekimas: atsakingas vartojimas®) ir iSsipléskite potemémis.
Naudokite rodykles ar spalvas, kad parodytumeéte, kaip instituciniai mechanizmai, bloky
grandinés technologija ir bendradarbiavimo struktiros jungiasi, kad baty pasiektas tikslas.
Pabreézkite svarbius dalykus, naudokite piktogramas ar spalvas skirtingoms kategorijoms
(pvz., aplinkos, socialiniy, valdymo) ir jtraukite atitinkamas diagramas is kurso medziagos.
Skirkite laiko dar kartg perZitréti pastabas, susieti juos su kita kurso medziaga ir sustiprinti
savo supratima.



TRUS

B

»

-]

P e
*

UZduotys ir egzaminai:

AtidZiai perskaitykite priskirtg medziagg: neperskaitykite rodmeny. Skirkite laiko, kad iki
galo suprastuméte sgvokas, susijusias su instituciniais mechanizmais (pvz., Coase teorema
ir nauja instituciné ekonomika), bloky grandinés technologija ir bendradarbiavimo
struktromis (pvz., pramonés klasteriais ir DAO). Jy vaidmuo siekiant ESG ir SDG tiksly
maisto tiekimo grandinéje yra pagrindinis kurso tikslas.

Taikykite koncepcijas atvejo studijoms: analizuokite realaus pasaulio scenarijus naudodami
kurse iSmoktas sistemas. Apsvarstykite, kaip instituciniai mechanizmai, bloky grandinés
technologija ir bendradarbiavimo struktlros gali biti panaudotos sprendziant tvarumo
iSSkius maisto tiekimo grandinéje.

Praktikuokite su pavyzdiniais klausimais: naudokite viktorinos klausimus, kad
patikrintuméte savo supratimg ir nustatytumeéte sritis, kuriose reikia daugiau perzidros.
Sutelkite démesj j savo Ziniy pritaikyma analizuodami, kaip instituciniai mechanizmai,
bloky grandinés technologija ir bendradarbiavimo struktdros prisideda prie ESG ir SDG
tiksly.

Papildomi resursai:

GRI standartai: Pasauliné ataskaity teikimo iniciatyva (GRI) suteikia jmonéms pagrindg
teikti ataskaitas apie savo ESG rezultatus (https://www.globalreporting.org/).

SASB standartai: Tvarumo apskaitos standarty valdyba (SASB) silllo konkreciai pramonés
$akai skirtus ESG standartus (https://sasb.ifrs.org/).

Jmoniy tvarumo ataskaitos: Daugelis jmoniy skelbia metines tvarumo ataskaitas, kuriose
aprasomos jy ESG strategijos ir veiklos rezultatai maisto pramonéje. leSkokite ataskaity i$
jmoniy, kurias pripaZjstate lyderémis tvarumo srityje.

Pasaulio verslo taryba tvariam vystymuisi (WBCSD): Si organizacija yra pasauliné tvaraus
verslo praktikos propagavimo lyderé. Jie turi daug istekliy, susijusiy su ESG ir tiekimo
grandinés valdymu (https://www.wbcsd.org/).

Pries kurso pradzia:

Supraskite pagrindines sgvokas: susipazinkite su tokiais terminais kaip , Blockchain®, ESG
(aplinkos, socialinis ir valdymas), SDG (tvaraus vystymosi tikslai), atsekamumas ir
skaidrumas. ApibréZzimus galite rasti internete arba jvadiniuose verslo ar technologijy
kursuose.
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NarSykite atvejy tyrimus: internete ieskokite pavyzdziy, kaip jmonés naudoja bloky
grandine ESG ir SDG tikslams pasiekti. Tai suteiks jums pranasumg realaus pasaulio
programoms, kurias tyrinésite kurso metu.

Perzidrékite JT tvaraus vystymosi tikslus: trumpai iSnagrinékite 17 JT tvarumo tiksly, kad
suprastuméte pasaulinius tvarumo isstkius, kuriuos jie sprendzia, ypac tuos, kurie susije
su jlasy interesy sritimi (pvz., maisto tiekimo grandine). Informacija pateikiama JT
svetaingje (https://sdgs.un.org/goals).

Kurso metu:

UZduokite sau apgalvotus klausimus apie skaitymus ir atvejy tyrimus. Apsvarstykite, kaip

pateiktos ,blockchain® programos sprendzia ESG isStkius ir prisideda prie SDG siekimo.
UZrasykite Siuos klausimus ateityje.

Démesys praktiniam pritaikymui: Atkreipkite démesj j realaus pasaulio pavyzdZius,
pateiktus kurso medziagoje. ISanalizuokite, kaip Sie bloky grandinés sprendimai pagerina
skaidruma, atsekamuma ir atskaitomybe jvairiose pramonés sakose.

Padarykite iSsamias pastabas: ne tik kopijuokite viska. Sutelkite démesj j pagrindiniy kurso
medziagos punkty fiksavimg, daug démesio skirdami sgvoky, pvz., ,blockchain” ir ESG
veiksniy, santykiams. Jtraukite konkrediy pavyzdZiy, iliustruojanciy kurso turinj. Sie
pavyzdZiai bus labai svarbls norint suprasti, kaip sgvokos veikia realaus pasaulio
programose.

UZduotys ir egzaminai:

Skaitykite giliai: neperskaitykite priskirty rodmeny. Skirkite laiko suprasti mechanizmus,
kuriais ,blockchain” prisideda prie ESG tiksly ir SDG. Sutelkite démesj j atvejy tyrimus ir
analizuokite, kaip jie sprendzia konkrecias tvarumo problemas.

Taikykite savo Zinias: analizuokite realaus pasaulio scenarijus ir parodykite, kaip
panaudotumeéte ,blockchain” technologija, kad sprestuméte ESG isStkius ir prisidétuméte
prie SDG.

Praktikuokite su pavyzdiniais klausimais: naudokite viktorinos klausimus, kad
patikrintuméte savo supratimg ir nustatytumeéte sritis, kuriose reikia daugiau perzidros.
Praktikuokite savo Zinias, kad analizuotuméte, kaip ,,blockchain“ prisideda prie ESG tiksly
ir SDG.

Papildomi resursai:

GRI standartai: Pasauliné ataskaity teikimo iniciatyva (GRI) suteikia jmonéms pagrindg
teikti ataskaitas apie savo ESG rezultatus (https://www.globalreporting.org/).

SASB standartai: Tvarumo apskaitos standarty valdyba (SASB) silllo konkreciai pramonés
Sakai skirtus ESG standartus (https://sasb.ifrs.org/).
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Pries kurso pradzig:

Supraskite pagrindines sgvokas: susipaZinkite su ESG (aplinkos, socialiniais ir valdymo)
veiksniais, SDG (darnaus vystymosi tikslais) ir bloky grandinés technologija. Supraskite,
kaip ,blockchain“ gali pagerinti skaidrumg ir atsekamuma. Gali bati naudingi istekliai, pvz.,
internetiniai straipsniai arba jvadiniai verslo / technologijy kursai.

IStirkite maisto tiekimo grandine: jgykite pagrindinj supratimg apie skirtingus maisto
tiekimo is Gkio iki stalo etapus. Tai padés suprasti, kaip , blockchain” gali paveikti jvairias
suinteresuotasias Salis tiekimo grandinéje.

Perzidrékite JT tvarius vystymosi tikslus: trumpai iSnagrinékite 17 JT tvarios veiklos tiksly,
ypac susijusiy su maisto gamyba ir vartojimu (pvz., SDG 2: Nulinis badas). JT svetainéje
pateikiama informacija ( https://sdgs.un.org/goals ).

Kurso metu:

Démesys isslikiams ir galimybéms: Kurse nagrinéjami isstkiai ir jdomios galimybés, kurias
,blockchain“ teikia siekiant ESG ir SDG tiksly Zemés Gkio maisto produkty sektoriuje.
Atkreipkite démesj j tai, kaip galima jveikti Siuos isStkius ir kaip galima jgyvendinti galimas
programas.

I

Analizuokite realaus pasaulio pavyzdZius: Kursas apima jmoniy, naudojanciy , blockchain’
maisto tiekimo grandinéje (pvz., Walmart, IBM ir Maersk, Provenance, BanQu), atvejy

tyrimus. Aktyviai analizuokite Siuos atvejus, kad suprastuméte naudg ir likusius isStkius,
susijusius su kiekviena programa.

Apsvarstykite didesnj vaizdg: galvokite ne tik apie Zemés Ukio maisto produkty sektoriy.
Kaip pamokos, iSmoktos naudojant ,blockchain® programas maisto produktuose, gali
padéti siekti ESG ir SDG tiksly kitose pramonés Sakose?

UZduotys ir egzaminai:
Skaitykite giliai: neperskaitykite skaitymo. Sutelkite démes;j j supratima, kaip ,,blockchain®

eV v -

Okio maisto sektoriuje.

Taikykite savo Zinias: ne tik jsiminkite faktus. Egzaminy ar uZzduociy metu parodykite savo
supratimg analizuodami realaus pasaulio scenarijus ir sidlydami sprendimus naudojant
»blockchain“ technologija, kad sprestuméte ESG issukius ir prisidétumeéte prie SDG.

Pagalvokite kritiskai: ,Blockchain“ néra sidabriné kulka. Apsvarstykite galimus bloky

grandinés technologijos apribojimus ir platesnius isSkius, kuriuos reikia spresti norint
sukurti tvaresne maisto sistema.

Papildomi resursai:
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Pasaulio verslo taryba tvariam vystymuisi (WBCSD): Si organizacija yra pasauliné tvaraus
verslo praktikos propagavimo lyderé. Jie turi daug istekliy, susijusiy su ESG ir tiekimo
grandinés valdymu (https://www.wbcsd.org/).

Jungtiniy Tauty Maisto ir Zemés Ukio organizacija (FAO): FAO siekia uztikrinti visy
aprdpinimg maistu ir uztikrinti, kad Zmonés turéty nuolatine prieigg prie pakankamai
aukstos kokybés maisto, kad galéty gyventi aktyvy ir sveikg gyvenima. Jy svetainéje
pateikiama informacija apie tvarias maisto sistemas

1 pamoka: ESG ir SDG jvadas

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). (2023). The State of
Agricultural Commodity Markets. https://www.fao.org/publications/home/fao-flagship-
publications/the-state-of-agricultural-commodity-markets/en

World Business Council for Sustainable Development (WBCSD). https://www.wbcsd.org

2 pamoka: Blockchain vaidmuo ESG ir SDG

World Economic Forum. (2020, September 3). How Blockchain Can Help Us Achieve the
SDGs. https://www.weforum.org/agenda/2020/09/3-ways-blockchain-can-contribute-to-
sustainable-development/

IBM Food Trust. (n.d.). A secure and transparent global food ecosystem.
https://www.ibm.com/products/supply-chain-intelligence-suite/food-trust

3 pamoka. Instituciniai mechanizmai, susije su ESG ir SDG maisto tiekimo grandinéje

The Global Alliance for Improved Nutrition (GAIN). (n.d.). Blockchain for a More
Sustainable Food System. https://www.gainhealth.org/

The Food and Land Use Coalition. https://www.foodandlandusecoalition.org/
4 pamoka. Praktiniai ESG ir SDG Blockchain programos atvejy tyrimai
Provenance. (n.d.). About. https://www.provenance.org/

BanQu. https://www.banqu.co/

5 pamoka: Pasekmeés ir ateities tendencijos

The Brookings Institution. (2023). Blockchain for Climate Action.
https://www3.weforum.org/docs/WEF Blockchain for Scaling Climate Action 2023.pd
f

McKinsey & Company. (2023, March 29). The Future of Food: How New Technologies Are
Transforming the Way We Shop and Eat.
https://www.mckinsey.com/~/media/mckinsey/email/rethink/2023/03/2023-03-
29d.html
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Pastabas ir paklausimus galite siysti Leonid Khatskevych ir Roman Kravchenko,
482.solutions - hello@482.solutions

Kurso ,, Klimato veiksmai, energijos peréjimas ir bloky grandiné maisto tiekimo grandinéje” pamokos. “ yra
tokie:

1 pamoka: Maisto tiekimo grandinés poveikio aplinkai ir tvarumo bloky grandiné

2 pamoka: ,,Blockchain“ peréjimui prie Zaliosios energijos

m 3 pamoka: ,Blockchain for Life Cycle Assessment” (LCA)

= 4 pamoka: Blockchain matavimui, ataskaitoms teikti ir tikrinimui (MRV)

5 pamoka: Tvarus Zemeés Ukis ir pazangaus Gkininkavimo praktika

6 pamoka: Blockchain technologijos poveikis aplinkai

apytiksliai 3 valandos

1. Pagrindinés Zinios: Suprasti klimato kaitos, energijos naudojimo ir maisto gamybos sistemy tarpusavio
ry$j (klimato, energijos ir maisto rysSys). Jgyti Ziniy apie tvaraus Zemés ukio praktikos svarbg Svelninant
klimato kaita.

2. Blockchain programos: SuZinoti, kaip bloky grandinés technologija gali bati panaudota siekiant paremti
klimato kaitos veiksmus ir peréjima prie atsinaujinanciy energijos $altiniy maisto tiekimo grandinéje. gyti
gebéjima kurti ir jgyvendinti bloky grandinés sprendimus, kurie prisideda prie nulinés emisijos maisto
tiekimo grandinéje.

3. Techniniai jghdziai: Supraskite, kaip ,blockchain“ technologija gali bdti naudojama gyvavimo ciklo
vertinimui (LCA) maisto tiekimo grandinéje. Jgykite Ziniy apie tai, kaip ,blockchain” gali biti taikoma
matavimams, ataskaitoms teikti ir tikrinant (MRV) maisto tiekimo grandinéje.

4. Aplinkosaugos svarstymai: Zinokite apie galima poveikj aplinkai, susijusj su ,,blockchain“ technologija.
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Sio kurso pabaigoje galésite:
1. Suvokti didelj paveiksla:

Paaiskinkite rysj tarp klimato kaitos, energijos naudojimo ir maisto gamybos sistemy
(Klimato-Energijos-Maisto rysys).

Suprasti tvaraus Zemés tkio praktikos svarbg kovojant su klimato kaita.
2. Panaudoti ,,Blockchain“ pokyciams:

ISsiaiskinkite, kaip ,blockchain® technologija gali bati priemoné kovoti su klimato kaita ir
pereiti prie atsinaujinancios energijos maisto tiekimo grandinéje.

Sukurkite pagrindinius bloky grandinés sprendimus, kurie padéty pasiekti, kad maisto
tiekimo grandinéje nebity i§metamy tersaly. (Sis rezultatas vengia konkretaus pristatymo
medziagos).

Jvertinkite ,,blockchain” naudojimo klimato veiksmams maisto sektoriuje pranaSumus ir
trokumus.

3. Pagrindinés Blockchain programos:

ISsiaiskinkite, kaip ,blockchain® technologija gali biti taikoma gyvavimo ciklo vertinimui
(LCA) maisto tiekimo grandinéje (remdamiesi tuo, kg siGilo 3 pamokos pavadinimas).

Supraskite, kaip ,blockchain® gali blti naudojama matavimams, ataskaitoms teikti ir
tikrinant (MRV) maisto tiekimo grandinéje (remdamiesi tuo, kg sillo 4 pamokos
pavadinimas).

4. Blkite atidls aplinkai:

Aptarkite galimg bloky grandinés technologijos poveikj aplinkai ir pasitlykite sprendimus,
kaip jj sumazinti.

Pradedantiesiems, profesiniam tobuléjimui ar testiniam mokymuisi

Vidurinés mokyklos diplomas arba lygiavertis
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Tiekimo grandinés pagrindai, Trust Food kursas Nr. 1, pagrindinis sertifikavimo procesy
supratimas, Zemés dkio ir (arba) maisto mokslo Zinios.

Universiteto studentai, universitety absolventai, verslo vadovai, jmoniy savininkai, Zemés
Gkio ir maisto pramonés jmoniy darbuotojai ir maisto tiekimo grandinés darbuotojai

Sio kurso vertinimas atliekamas naudojant 6 atitinkamus klausimynus (po 1 kiekvienai
pamokai), kuri sudaro 3—4 klausimai su atsakymuy variantais ir teisingi-klaidingi klausimai.

ISklausius visas pamokas ir klausimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.

Kursg pradékite perzidrédami tikslg, mokymosi rezultatus ir struktirg (t.y. pamokas).

Pries kurso pradzia:

Supraskite pagrindines sgvokas: susipazinkite su bloky grandinés technologija,
pagrindinémis jos ypatybémis (skaidrumu, saugumu, atsekamumu, decentralizavimu) ir
terminija, tokia kaip paskirstytos knygos technologija (DLT). Gali bGti naudingi istekliai,
pvz., internetiniai straipsniai, mokomieji vaizdo jrasai arba jvadiniai verslo / technologijy
kursai.

Supraskite maisto tiekimo grandine: jgykite pagrindinj supratimg apie skirtingus maisto
tiekimo is Gkio iki stalo etapus. Tai padés suprasti, kaip , blockchain” gali paveikti jvairias
suinteresuotasias Salis tiekimo grandinéje.

I$tirkite maisto atlieky problemas: istirkite maisto atlieky svarbg ir jy poveikj aplinkai. Sios
pagrindinés Zinios praturtins jlsy supratimg apie tai, kaip ,blockchain® gali prisidéti prie
sprendimy.
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Kurso metu:

Démesys sprendimams ir kompromisams: Kurse nagrinéjama, kaip ,blockchain® gali
iSspresti problemas, susijusias su maisto sauga, tvarumu ir maisto Svaistymu. Atkreipkite
démesj | konkrecias programas ir atvejy tyrimus (pvz., BRUSCHETTA platforma).

ISanalizuokite naudg ir galimus isSGkius, susijusius su bloky grandinés sprendimy
jigyvendinimu.

Apsvarstykite didesnj vaizda: galvokite ne tik apie techninius bloky grandinés aspektus.
Kaip ,blockchain” gali suteikti vartotojams galimybe rinktis pagrjstus sprendimus ir skatinti
tvarig praktika visoje tiekimo grandinéje?

UZduotys ir egzaminai:

Skaitykite giliai. Sutelkite démesj j konkreciy bidy, kaip ,blockchain“ sprendzia maisto

eV =

Taikykite savo Zinias: egzaminy ar uzduociy metu nenurodykite tik pranasumy. Parodykite
savo supratimg analizuodami realaus pasaulio scenarijus ir sitlydami sprendimus
naudojant bloky grandine, kad pagerintuméte maisto saugg, sumazintumeéte atlieky kiekj
arba skatintuméte tvarig praktika.

Pagalvokite kritiSkai: apsvarstykite galimus bloky grandinés technologijos apribojimus,
platesnius isStkius maisto sistemoje ir kompromisus tarp jperkamumo ir poveikio aplinkai.

Papildomi resursai:

Jungtiniy Tauty Maisto ir Zemés Ukio organizacija (FAO): FAO siekia uztikrinti visy
aprdpinimg maistu ir uztikrinti, kad Zmonés turéty nuolatine prieigg prie pakankamai
aukstos kokybés maisto, kad galéty gyventi aktyvy ir sveikg gyvenima. Jy svetainéje
pateikiama informacija apie tvarias maisto sistemas.

Pasaulio laukinés gamtos fondas (WWF): Pasaulio gamtos fondas saugo gamtg ir mazina
didZiausias Zmonijos grésmes aplinkai. Jie turi iStekliy, susijusiy su tvaria maisto gamyba
(https://www.worldwildlife.org/).

Pries kurso pradzia:

PerziGrékite pagrindines ,blockchain” sgvokas: susipaZinkite su pagrindinémis
,blockchain“ funkcijomis, tokiomis kaip decentralizacija, nekintamumas ir skaidrumas. Sis
pagrindas bus labai svarbus norint suprasti Zaliosios energijos taikyma.

IStirkite ES Zaligjj kursa: jgykite pagrindinj supratimg apie ES tikslus siekti neutralumo
klimatui. Sis kontekstas bus labai svarbus norint suprasti, kaip ,blockchain“ palaiko ias
iniciatyvas.
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Kurso metu:

Démesys pagrindinéms sgvokoms: atkreipkite démesj j pagrindinius ES Zaliosios ir
energijos peréjimo strategijos ramscius, ypac atsinaujinancig energija, elektrifikavimg ir
kilmés garantijy mechanizma. Supraskite, kaip Siomis strategijomis siekiama sumazinti
anglies dvideginio iSmetima.

Tapkite jungtimi: ieskokite rysSiy tarp skirtingy kurso elementy. Pavyzdziui, istirkite, kaip
daikty internetas (loT) ir bloky grandiné gali veikti kartu, kad pagerinty energijos valdymg
Zemeés tkyje.

Minciy Zemeélapiy magija: sukurkite minciy Zemélapj, kurio pagrindiné tema yra ,,Zaliosios
energijos sprendimai“. Pasidalykite potemémis apie jvairius atsinaujinancius energijos
Saltinius, pvz., saulés ar véjo energijg. Tada sukurkite posakius, kaip ,blockchain“ ir ,loT*
gali bati pritaikyti kiekvienam $altiniui, siekiant pagerinti efektyvumg ar skaidruma.

Naudingos mokymosi strategijos:

Apibendrinkite pagrindinius dalykus: po kiekvienos pamokos sutraukite pagrindinius
dalykus j glaustas santraukas, kad geriau prisimintuméte.

Tyrinékite realaus pasaulio programas: ieskokite atvejy tyrimy arba naujieny straipsniy
apie esamus , blockchain” projektus Zaliosios energijos sektoriuje. Tai padés sustiprinti jasy
supratimg ir padaryti kurso turinj labiau susieti.

Pries prasidedant kursui

I

Atnaujinkite ,Blockchain” pagrindus: susipaZinkite su pagrindinémis , blockchain’
sgvokomis, tokiomis kaip decentralizacija, nekintamumas ir skaidrumas. Sis pagrindas bus
labai svarbus norint suprasti, kaip bloky grandiné gali biti naudojama su LCA.

IStirkite ES Zaligjj kursa: jgykite pagrindinj supratimg apie ES tikslus siekti neutralumo
klimatui. Siy tiksly supratimas padés suprasti, kaip ,blockchain® gali palaikyti $ias
iniciatyvas LCA kontekste.

Kurso metu

Démesys pagrindinéms LCA sgvokoms: Atkreipkite démesj j skirtingus LCA etapus (nuo
lopsSio iki varty, nuo lopSio iki kapo ir kt.) ir kaip jie naudojami vertinant poveikj aplinkai.
Supraskite, kaip Sie poveikio vertinimai naudojami priimant sprendimus.

Tasky sujungimas: paziGrékite, kaip skirtingi kurso elementai dera tarpusavyje.
Apsvarstykite, kaip ,blockchain® gali pagerinti duomeny vientisuma, o tai yra pagrindinis
LCA isSukis. ISanalizuokite, kaip saugus ir apsaugotas nuo klastojimo bloky grandinés gali
padeti tiksliau apskaiciuoti gaminiy poveikj aplinkai.
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Pavyzdzio galia: sukurkite konkrety pavyzdj, kad parodytuméte savo supratima.
Jsivaizduokite tokj gaminj kaip medvilniniai marskinéliai. ISanalizuokite, kaip , blockchain
galéty stebeéti visg savo gyvavimo cikla — nuo medvilnés auginimo iki drabuZiy gamybos,
uztikrinant duomeny skaidrumg ir pagerinant LCA jvertinimo tiksluma.

Mokymosi strategijos

Kurkite minciy Zemélapius: vizualiai tvarkykite informacijg, kad pamatytuméte rysius tarp
LCA etapy, poveikj aplinkai ir tai, kaip bloky grandiné gali bati taikoma kiekvienam.

Apibendrinkite pagrindinius dalykus: po kiekvienos pamokos sutraukite pagrindinius
dalykus j glaustas santraukas, kad geriau prisimintuméte.

leskokite realaus pasaulio pavyzdziy: ieskokite atvejy tyrimy arba naujieny straipsniy apie
esamus projektus, kuriuose Zemés tkio maisto sektoriuje sujungiama LCA ir bloky grandiné
(,Nestlé”, ,Unilever”, ,Danone” yra geri pavyzdZiai, pateikti medZiagoje). Tai padés
sustiprinti jusy supratimg ir padaryti kurso turinj labiau susieti.

Pasaulio verslo taryba tvariam vystymuisi (WBCSD): Si organizacija yra pasauliné tvaraus
verslo praktikos propagavimo lyderé. Jie turi daug istekliy, susijusiy su ESG ir tiekimo
grandinés valdymu (https://www.wbcsd.org/).

Pries prasidedant kursui

Susipazinkite su MRV sistema: jgykite pagrindinj supratimg apie MRV (matavimg, ataskaity
teikima ir patikrinima) ir jo vaidmenj klimato kaitos maZinimo strategijose. Sios pagrindinés
Zinios bus labai svarbios norint suprasti, kaip bloky grandiné gali bati taikoma MRV
procesams.

NarSykite pamokos Zodyng: perZiGrékite pateiktg Zodyng, kad sustiprintuméte savo
supratima apie pagrindinius terminus, pvz., SESD protokolas, anglies dioksido kreditai ir
CBAM (anglies ribos reguliavimo mechanizmas). Tvirtai Zinant $ig terminologijg paskaitas
bus daug lengviau sekti.

Kurso metu

Atvejo analizés tyrimas: iSsamiai iSanalizuokite atvejy tyrimus, atsizvelgdami j tai, kaip
,blockchain“ gali i$spresti SESD emisijy stebéjimo maisto tiekimo grandinéje problemas.
UZrasykite savo jZvalgas ir analizes taip, lyg dalyvautumeéte klasés diskusijoje.

Gilus mastymas: pazidrékite, kaip skirtingos pamokos temos dera tarpusavyje. Pavyzdziui,
istirkite, kaip ,blockchain® gali i$spresti i88kius, susijusius su SESD emisijy stebéjimu
maisto tiekimo grandinéje. ISanalizuokite, kaip tai prisideda prie tvaresnés maisto sistemos
apskritai.
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Minciy Zzemélapiy magija: sukurkite minciy Zemélapj, kurio pagrindiné tema yra ,Tvarios
Yemeés Gkio ir maisto sistemos“. Susiekite su potemémis tokioms sritims kaip ,, SESD emisijy
stebéjimas” ir ,Blockchain programos”. Tada toliau tyrinékite, kaip ,blockchain® gali
pagerinti stebéjima ir prisidéti prie tvaresnés sistemos.

UZsirasykite geras pastabas: atkreipkite démesj j kiekvienoje pamokoje nurodytus
mokymosi tikslus. Apibendrinkite pagrindinius dalykus savais Zodziais, kad sustiprintuméte
supratimg ir kad véliau baty lengviau perzitréti.

Mokymosi strategijos

Kurkite minciy Zemélapius: vizualiai tvarkykite informacijg, kad pamatytuméte rysius tarp
MRV komponenty (matavimo, ataskaity teikimo, tikrinimo), bloky grandinés programy ir
naudos maisto tiekimo grandinei.

Tyrimo atvejy analizé: ieskokite internetiniy istekliy arba straipsniy, kuriuose aptariami
esami projektai, kuriuose maisto pramonéje derinamas MRV ir bloky grandiné. Sie realaus
pasaulio pavyzdZiai gali padaryti kurso turinj labiau susijusj ir patrauklesnj.

Pries prasidedant kursui

Atnaujinkite tvarumo sgvokas: jsigilinkite j pagrindinius tvarumo principus, tokius kaip
istekliy i$saugojimas, aplinkos apsauga ir socialiné atsakomybé zemés Gkyje. Sis pagrindas
bus labai svarbus norint suprasti, kaip iSmanusis Gkininkavimas ir bloky grandiné gali
prisidéti prie tvaresnés maisto sistemos.

NarSykite ,Blockchain® pagrindus: susipaZinkite su pagrindinémis , blockchain®
technologijos sgvokomis, tokiomis kaip decentralizacija, nekintamumas ir skaidrumas. Tai
padés suprasti, kaip ,blockchain” gali bati taikoma Zemés Ukyje, siekiant padidinti
atsekamuma ir pasitikéjima.

Kurso metu

Démesys rySiams: pazilrékite, kaip susijungia skirtingos kurso temos. PavyzdZiui,
pagalvokite apie tai, kaip i$ iSmaniyjy Gkininkavimo jutikliy surinktus duomenis galima
saugiai saugoti ir patikrinti naudojant bloky grandine, galiausiai skatinant vartotojy
pasitikéjimg tvaria Zemés tkio praktika.

Atlikite veiksmingus uZrasSus: atkreipkite démesj j pamokoje nurodytus mokymosi tikslus.
Apibendrinkite pagrindinius dalykus savais ZodzZiais, kad geriau suprastuméte ir véliau baty
lengviau perzidréti.

Mokymosi strategijos
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Kurkite minciy Zemélapius: vizualiai tvarkykite informacijg, kad pamatytuméte rysj tarp
iSmaniyjy Gkininkavimo technologijy (Zemés elektra, vertikalus Gkininkavimas ir kt.),
,blockchain“ programy ir tvaraus Zemés tkio pranasumy.

Raskite realius pavyzdZius: internete ieSkokite atvejy tyrimy arba naujieny straipsniy,
kuriuose aptariami esami projektai, kuriuose derinamas iSmanusis Gkininkavimas ir
,blockchain“ Zemés Gkyje. Analizuojant Sias realaus pasaulio programas, kurso turinys gali
bati labiau susijes ir patrauklus.

Mastyk kaip Gkininkas: apsvarstykite iSskius, su kuriais susiduria Gkininkai jasy vietovéje
ar regione. Ar galite sukurti novatoriskus sprendimus, kuriuose integruotos iSmaniosios
Gkininkavimo technologijos ir bloky grandiné, kad baty galima iSspresti Siuos isStkius ir
skatinti tvarig praktikg?

Pries prasidedant kursui

Atnaujinkite tvarumo koncepcijas: jgykite pagrindiniy tvarumo principy, tokiy kaip istekliy
igsaugojimas, aplinkos apsauga ir socialiné atsakomybé, supratima. Sis pagrindas bus labai
svarbus norint suprasti, kaip bloky grandinés technologija gali bati pritaikyta kuriant
tvaresne ateit;.

NarsSykite kriptovaliuty pagrindus: susipaZinkite su kriptovaliuty pagrindais, jskaitant
kasybg ir bloky grandinés technologijg. Tai suteiks jums kontekstg suprasti Bitcoin poveikj
aplinkai ir alternatyviy sutarimo mechanizmy galimybes.

Kurso metu

Suformuluokite klausimus apie aplinkosaugos isstkius, su kuriais susiduria konkrecios
pramonés Sakos (pvz., per didelis vandens naudojimas, pesticidy nuotékis) ir kaip bloky
grandinés technologija galéty biti sprendimas (pvz., vandens teisiy stebéjimas, tvarus
tiekimas).

Mastykite kritiskai: iSanalizuokite jvairiy , blockchain®“ programy Zemeés Ukyje naudg ir
trikumus aplinkai. Apsvarstykite tokius veiksnius kaip , blockchain“ energijos suvartojimas,
palyginti su tradiciniais metodais, galimybé padidinti skaidrumg, dél kurio bus geriau
valdomi istekliai ir kt.

Atlikite veiksmingus uZrasus: atkreipkite démesj j kiekvienoje pamokoje nurodytus
mokymosi tikslus. Apibendrinkite pagrindinius dalykus savais Zodziais, kad geriau
suprastuméte ir véliau blty lengviau perzitréti.

Mokymosi strategijos

Sukurkite minciy Zemélapj: vizualiai tvarkykite informacijg, kad pamatytumeéte rysj tarp
darbo jrodymo (PoW), statymo jrodymo (PoS) ir jy poveikio aplinkai bloky grandinés
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technologijai. Jtraukite aplinkai nekenksmingy sékmingy ,blockchain” programy
pavyzdziy.

Tyrimo atvejy analizé: raskite internetiniy iStekliy arba straipsniy, kuriuose aptariami
esami projektai, kuriuose naudojama ,blockchain® technologija aplinkos problemoms
spresti. Analizuojant Sias realaus pasaulio programas, kurso turinys gali bati labiau susijes
ir patrauklus.

Diskutuokite apie ateitj: jsivaizduokite ateities scenarijy, kai ,blockchain” technologija yra
placiai naudojama. Kokios naudos aplinkai ar isstkiy gali kilti? Kaip galime uztikrinti, kad
,blockchain“ bty naudojama kaip gério jéga?

1. Blockchain for Environmental Impact and Sustainability in the Food Supply Chain
World Wildlife Fund (WWF). (n.d.). Blockchain for Conservation. https://techhub.wwf.ca/

This webpage explores how WWEF is using blockchain technology to track tuna fishing and
other initiatives to promote sustainable practices.

IBM Food Trust. (n.d.). Food Supply Chain Transparency.
https://www.ibm.com/products/supply-chain-intelligence-suite/food-trust

This website details how IBM Food Trust is leveraging blockchain to create a transparent
and accountable food supply chain.

World Business Council for Sustainable Development (WBCSD). (2020). Blockchain for a
Sustainable Food System. https://www.wbcsd.org/

This report explores the potential of blockchain to transform the food system towards
greater sustainability.

2. Blockchain for Green Energy Transition

Rocky Mountain Institute. (2021, September 21). How Blockchain Can Accelerate the
Clean Energy Transition. https://rmi.org/blockchain-reimagining-rules-game-energy-
sector/

This article explores various applications of blockchain in the energy sector, including
renewable energy integration and peer-to-peer energy trading.

International Renewable Energy Agency (IRENA). (2019, September). Blockchain for the
Energy Sector: A Potential Game Changer.
https://www.irena.org/publications/2019/Sep/Blockchain

This report by IRENA examines the potential of blockchain to transform the energy sector
and unlock new business models for renewables.
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The Conversation. (2020, October 28). How blockchain can help us reach net-zero
emissions. https://www.linkedin.com/pulse/how-blockchain-can-revolutionize-fight-
against-global-dar-rto5f

This article explores how blockchain can be used to track carbon emissions and support
carbon offset markets.

3. Blockchain for Life Cycle Assessment (LCA)

Minderhout, S., Circular Economy, Geissdoerfer, M., & Snow, E. (2017, January).
Blockchain Technology and the Circular Economy: A Systematic Literature Review.
ResearchGate,
https://www.researchgate.net/publication/363218788_Blockchain_Technology _and_the
_Circular_Economy_A_Systematic_Literature_Review

This report explores how blockchain can be used to track materials and products
throughout their lifecycle, which is essential for LCA.

The Stockholm Environment Institute (SEl). (n.d.). Blockchain for Transparency in Life
Cycle Assessment. https://www.sei.org/

This article discusses the potential of blockchain to improve transparency and data
integrity in LCA studies.

4. Blockchain for Measurement, Reporting, and Verification (MRV)

Gold Standard. (2022, February 10). Gold Standard Announces Proposals to Allow
Creation of Digital Tokens for Carbon Credits. https://www.goldstandard.org/

This webpage explores how Gold Standard is using blockchain to improve the monitoring,
reporting, and verification (MRV) of climate action projects.

Institute of Chartered Accountants in England and Wales (ICAEW). (2020, September 29).
Blockchain and Sustainability Reporting.
https://assets.kpmg.com/content/dam/kpmg/pt/pdf/pt-websummit-blockchain-and-
climate-reporting.pdf

This article explores how blockchain can be used to enhance the accuracy, transparency,
and auditability of sustainability reporting, which relies on MRV data.

5. Sustainable Agriculture and Smart Farming Practices

Food and Agriculture Organization of the United Nations (FAO). (n.d.). Climate-Smart
Agriculture. https://www.fao.org/climate-smart-agriculture/en/

This FAO webpage provides a wealth of information on climate-smart agriculture
practices that can help mitigate and adapt to climate change.

The Rodale Institute. (n.d.). Regenerative Organic Agriculture.
https://rodaleinstitute.org/why-organic/organic-basics/regenerative-organic-agriculture/

The Rodale Institute is a leading organization promoting regenerative organic agriculture
practices that improve soil health, biodiversity, and climate resilience.
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Pastabas ir paklausimus galite siysti Leonid Khatskevych ir Roman Kravchenko,
482.solutions - hello@482.solutions

Kurso ,,Blockchain pritaikymo strategijos mazoms ir vidutinéms jmonéms maisto sektoriuje” pamokos yra
Sios:

1 pamoka: ,,Blockchain” technologijos potencialo MV] maisto sektoriuje supratimas.

_Iﬂ'l_ 2 pamoka: ,,Blockchain” diegimo iS$stkiai MV] maisto sektoriuje.

3 pamoka: Pagrindiniai Blockchain priémimo Zingsniai MV] maisto sektoriuje.

4 pamoka: Atvejy analizeé.

apytiksliai 3 valandos (jskaitant studijy laika).

grandinés technologijos integravimu maZose ir vidutinése jmonése maisto pramonéje. Kursas tiria
transformacinj bloky grandinés poveikj gerinant atsekamuma, maZzinant sukciavima ir didinant vartotojy
pasitikéjimg, taip pat sprendziant techninius ir finansinius sudétingumus, susijusius su jos priémimu.
Dalyviai suZinos ne tik apie strategine blockchain svarbg laikantis maisto saugos taisykliy, bet ir
pragmatinius jos jgyvendinimo aspektus. Tai apima poreikiy jvertinimg, veiksmingg suinteresuotuyjy Saliy
jtraukimg, tinkamos bloky grandinés platformos parinkimg ir iSsamios jgyvendinimo strategijos kirima.

Be to, kursas suteikia realaus pasaulio jZvalgy per atvejy tyrimus, pabréZiant sékmingg bloky grandinés

diegima sektoriuje.
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Kaip Sio kurso dalyvis dalyvausite iSsamioje ir veiksmingoje mokymosi kelionéje, kurios struktdra yra tokia:
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Suprasti pagrindinius blockchain technologijos principus ir naudg mazoms ir
vidutinéms jmonéms, veikian¢ioms maisto pramonéje.

Nustatyti metodus, naudojamus ,blockchain®, kad sumazinty sukciavimg ir
uztikrinty produkty autentiskuma.

ISanalizuoti bloky grandinés vaidmenj efektyviame MV| atsargy valdyme.

Jvertinti blockchain poveikj kuriant vartotojy pasitikéjima per skaidruma.

IStirti konkrecias klidtis, su kuriomis susiduria MV], pradédamos taikyti bloky
grandine, jskaitant finansinius ir Zmogiskyjy istekliy apribojimus, techniniy Ziniy
spragas ir integracijos su dabartine IT infrastruktlra i$sakius.

ISnagrinéti pradines ir einamasias iSlaidas, susijusias su bloky grandinés
pritaikymu, jskaitant aparatine jrangg, programine jrangg, tinklo mokescius ir
sistemos priezilros islaidas.

IStirti techninius bloky grandinés sudétingumus, tokius kaip mastelio keitimas,
nasumo problemos, standartizavimas, sgveikumas ir suderinamumas su senomis
sistemomis.

IStirti jvairius priemimo issakiy sprendimus, jskaitant visos pramonés ir techninius
standartus, partneryste, bendradarbiavimg ir dotacijy bei finansavimo galimybiy
panaudojima.

SuZinoti, kaip jvertinti, ar ,blockchain“ technologija dera su verslo tikslais ir
techninémis galimybémis, jskaitant technologijy supratima, verslo tiksly derinimg,
kasty ir naudos analize, tiekimo grandinés efektyvuma, normy laikymasi, partneriy
ir tiekéjy pasirengimg, technines galimybes, duomeny privatumga ir rinkos
dinamika.

SuZinoti, kaip sukurti iSsamig bloky grandinés diegimo strategijg, jskaitant
naudojimo atvejy nustatymg, koncepcijos jrodymo kirima, tinkamos platformos
pasirinkima ir veiksmingg technologijos diegima.

Suprasti personalo mokymo ir pokyciy valdymo svarba diegiant bloky grandinés
technologijg, sutelkiant démesj j Ziniy spragas ir Sios naujos technologijos
organizacinio poveikio valdyma.

Pradedanciyjy lygis, profesinis tobuléjimas

Vidurinés mokyklos diplomas arba lygiavertis

Apsvarstykite §j kursg kaip aukstesnjjj ,,7 kurso: pagrindiniai bloky grandinés jgtdziai “ lygj.
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Maisto sektoriaus verslininkai ir verslo savininkai, operacijy ir tiekimo grandinés vadovai,
IT ir technologijy profesionalai maisto pramonéje, maisto saugos ir atitikties pareiginai,
akademikai ir tyréjai

Sio kurso jvertinimas realizuojamas su atitinkamais klausimynais. Kiekvienai pamokai skirta
vienas klausimynas. Kiekviename klasuimyne yra 3-5 klausimai (t.y. su keliais
pasirinkimais, teisinga / klaidinga ir t.t.).

ISklausius visas pamokas ir klausimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.

Kurse ,,Maisto sektoriaus mazy ir vidutiniy jmoniy bloky grandinés pritaikymo strategijos” taikomas misrus

mokymosi metodas, derinant tradicinius ir skaitmeninius metodus. Jame akcentuojamas objektyvus

aiSkumas, asmeninis rysys, bloky grandinés tyrinéjimas MV/, aktyvus mokymasis ir nuolatiné saves motyvacija

praktiniam pritaikymui.

1 pamokoje suskaidomos sudétingos idéjos naudojant paprastg, netechnine kalbg, kad
suprastumete , blockchain® potencialg pakeisti maisto pramone.

Pamokoje taip pat bus akcentuojami realls pavyzdziai; iS pirmy lGpy pamatysite, kaip
»blockchain® suteikia tiekimo grandinéms skaidrumo ir palengvina maisto produkty
kelionés nuo Ukio iki stalo stebéjimg. Taip pat iSnagrinésime jprastus sukciavimo maisto
sektoriuje tipus ir iSsiaiSkinsime, kaip ,blockchain” technologija gali kovoti su Siomis
problemomis.

Kita svarbi sritis, kurig apzvelgsime, yra isStkiai, su kuriais susiduria tradicinés atsargy
valdymo sistemos, ir tai, kaip ,blockchain® sillo efektyvesnius sprendimus. Be to,
suZinosite apie ,,blockchain® vaidmenj supaprastinant reguliavimo ataskaity teikimg ir taip
padidinant atitikties efektyvumg maisto sektoriuje.

Baigdami apibendrinsime pagrindine ,blockchain“ technologijos naudg mazoms ir
vidutinéms jmonéms (MV]) maisto pramonéje, pabrézdami jos transformacinj potenciala.

Kad $i mokymosi patirtis baty interaktyvesné, jtrauksime tokius elementus kaip apklausos
ar klausimai, kad patikrintume, kg iSmokote. Rekomenduojame analizuoti jvairius
pamokos aspektus bendradarbiaujant su kitais mokiniais arba individualiai.
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Galiausiai, misy formuojamasis vertinimas jvertins jlsy supratima apie pamoka ir suteiks
jums laiko pagalvoti, kg iSmokote!

2 pamoka pradedama apzvelgti iSStkius, su kuriais dazniausiai susiduria mazos ir
vidutinés jmonés (MV]), svarstydamos apie bloky grandinés technologijos pritaikyma,
diskusijg jtraukdamos j realaus gyvenimo scenarijus.

ISnagrinésite Siy iSSukiy specifiky, jskaitant ribotus MV] turimus isteklius, techninius
sudétingumus, badingus bloky grandinés technologijai, ir reguliavimo kliGtis, tokias kaip
Bendrasis duomeny apsaugos reglamentas (BDAR). Labai svarbu pabrézti duomeny
apsaugos jstatymy supratimo ir jy laikymosi svarbg, o BDAR yra puikus tokiy taisykliy
pavyzdys.

ISnagrinéje issdkius, esate raginami iSnagrinéti galimus sprendimus ir strategijas, kurios
gali padéti jveikti Sias kliGtis. Tai apima pramonés bendradarbiavimo skatinimg,
finansavimo galimybiy tyrimg ir Svietimo Sioje srityje svarbos pabrézimg. Naudodami
realius pavyzdzZius ir atvejy tyrimus suZinosite, kaip jvairios jmonés sékmingai jveiké Siuos
iSSakius.

Sesija baigsis pagrindiniy aptarty iSstkiy ir sprendimy santrauka, uztikrinant, kad aiskiai
suprastumeéte pagrindinius dalykus.

Kad $i mokymosi patirtis bity interaktyvesné, jtrauksime tokius elementus kaip apklausos
ar klausimai, kad patikrintume, k3 iSmokote. Rekomenduojame analizuoti jvairius
pamokos aspektus bendradarbiaujant su kitais mokiniais arba individualiai.

Galiausiai, misy formuojamasis vertinimas jvertins jlsy supratima apie pamoka ir suteiks
jums laiko pagalvoti, kg iSmokote!

3 pamokoje aprasomi pagrindiniai ,blockchain® priémimo proceso Zingsniai, skirti MV]
maisto sektoriuje. I1Snagrinésime nuosekly metodg, siekdami uztikrinti, kad turétuméte
aisky jgyvendinimo plana.

Pirmiausia aptarsime, kaip svarbu jvertinti , blockchain” galimybes jlsy verslui, jskaitant
techninio tinkamumo, ekonominio gyvybingumo ir suderinimo su jusy verslo tikslais
jvertinima.

Tada suZinosite apie tinkamos ,blockchain“ platformos pasirinkimo kriterijus. Sis
pasirinkimas yra pagrjstas tokiais veiksniais kaip mastelio keitimas, pralaidumas, energijos
vartojimo efektyvumas ir atitiktis reikalavimames, kurie yra labai svarbds jusy , blockchain®
projekto sékmei.

Tada apibldinsime iSsamios ,blockchain®“ diegimo strategijos kirimo veiksmus,
uztikrindami, kad turite tvirtg plang. Didelé Sio proceso dalis yra susijusi su personalo
mokymo ir veiksmingy pokyciy valdymo strategijy svarba, kai pereinate prie , blockchain”
sistemos. Norint sklandziai integruotis, bltina paruosti komandg Siam pokyciui.
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Pamoka taip pat apims reguliavimo reikalavimus ir duomeny privatumo problemas,
susijusias su ,blockchain” diegimu.

Kad padétume jums suprasti ,blockchain” platformy aplinka, taikysime lyginamajj metoda,
pabrézdami kiekvienos is jy privalumus ir trikumus.

Pamoka baigsis santrauka, pakartojant strateginio vertinimo ir kruopstaus planavimo
svarbg sékmingai jdiegiant blockchain technologija.

Kad $i mokymosi patirtis baty interaktyvesné, jtrauksime tokius elementus kaip apklausos
ar klausimai, kad patikrintume, kg iSmokote. Rekomenduojame analizuoti jvairius
pamokos aspektus bendradarbiaujant su kitais mokiniais arba individualiai.

Galiausiai, misy formatyvus vertinimas jvertins jisy supratimg apie pamoka ir islaikys
sesijg interaktyvig. JUsy bus paprasyta suvaidinti vaidmenimis arba scenarijais pagrjsta
veiklg, kad jgyvendintuméte isStkius ir strategijas, susijusias su organizaciniy pokyciy
valdymu per ,,blockchain” diegima. Sis praktinis pratimas padés sustiprinti jasy supratima
ir pasiruosti realaus pasaulio pritaikymams.

4 pamokoje bus iSnagrinéta keletas Sviecianciy atvejy tyrimy, kuriuose pabréZiamos
Blockchain priémimo strategijos mazoms ir vidutinéms jmonéms (MV]) maisto sektoriuje.
Nagrinédami realaus pasaulio programas, issiaiskinsime, kaip Sios jmonés jveiké
sudétingas , blockchain® technologijos integravimo problemas, kad pagerinty savo veiklos
atsekamumag, efektyvuma ir skaidruma.

Kiekvieno atvejo, pvz., , Kezzler”, ,Ripe.io” ir, TagOne”, analizéje mes pasinersime jiSsamig
analize, kaip Sios jmonés jdiege , blockchain“ technologijg savo veikloje.

Po kiekvieno atvejo tyrimo pristatymo raginama pagalvoti apie Siy jmoniy taikomas
strategijas ir pasiektus rezultatus.

Palygine ir sugretine Siuos skirtingus atvejy tyrimus, galésite suprasti jvairius bloky
grandinés pritaikymus maisto sektoriuje, pabrézdami jos universalumg ir potenciala.

Kritiskai jsitraukite j medziagg apmastydami tokius klausimus kaip: ,,Kuris diegimas padaré
jums didZiausig jspudj ir kodél? Tai paskatins jus gerai pagalvoti apie pateiktus atvejy
tyrimus.

Pamoka baigsis pagrindinémis jZzvalgomis, gautomis is atvejy tyrimy, pabréziant, kaip Siuos
mokymus galima praktiskai pritaikyti jisy potencialiose pastangose maisto sektoriuje.

Kad $i mokymaosi patirtis baty interaktyvesné, jtrauksime tokius elementus kaip apklausos
ar klausimai, kad patikrintume, kg iSmokote. Rekomenduojame analizuoti jvairius
pamokos aspektus bendradarbiaujant su kitais mokiniais arba individualiai.
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Galiausiai, misy formatyvus vertinimas jvertins jisy supratimg apie pamoka ir islaikys
interaktyvig mokymosi aplinka.

Vu, Nam, Abhijeet Ghadge, and Michael Bourlakis. "Blockchain adoption in
food supply chains: A review and implementation framework." Production
Planning & Control 34.6 (2023): 506-523.

IIbiz, Ethem, and Susanne Durst. "The appropriation of blockchain for small
and medium-sized enterprises." Journal of Innovation Management 7.1
(2019): 26-45.

Mohammed, Abubakar, et al. "Blockchain Adoption in Food Supply Chains:
A Systematic Literature Review on Enablers, Benefits, and Barriers." IEEE
Access (2023).

Kumar Bhardwaj, Amit, Arunesh Garg, and Yuvraj Gajpal. "Determinants of
blockchain technology adoption in supply chains by small and medium
enterprises (SMEs) in India." Mathematical Problems in Engineering 2021
(2021): 1-14.

Vu, Nam, Abhijeet Ghadge, and Michael Bourlakis. "Blockchain adoption in food supply
chains: A review and implementation framework." Production Planning & Control 34.6
(2023): 506-523.

Papildomy skaitiniy rasite kiekvienos pamokos pristatyme.

Komentarus ir uzklausas galite siysti Stamatis Papangelou (papangelou.m@unic.ac.cy),

Nikosijos universitetas

Kurso , Etiniai svarstymai ir valdymas maisto tiekimo grandinése su bloky grandine” pamokos yra Sios:

=

1 pamoka: Blockchain technologijos jvadas maisto tiekimo grandinése

2 pamoka: Etikos svarstymai ir skaidrumas tiekimo grandinése, kuriose jgalinta

,blockchain“
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3 pamoka: Valdymas ir sprendimy priémimas maisto tiekimo grandinése su bloky grandine
4 pamoka: ,Blockchain® diegimo socialinis ir aplinkosauginis poveikis

5 pamoka: Blockchain reguliavimo aplinka maisto tiekimo grandinéje ir ateities kryptys

apytiksliai 3 valandos (jskaitant studijy laika).

Siuo kursu siekiama suteikti dalyviams supratima apie galimg nauda ir i$$ukius, susijusius su bloky
grandinés technologijos integravimu mazZose ir vidutinése jmonése maisto pramonéje. Kursas tiria
transformacinj bloky grandinés poveikj gerinant atsekamuma, maZinant sukciavima ir didinant vartotojy
pasitikéjimg, taip pat sprendziant techninius ir finansinius sudétingumus, susijusius su jos priémimu.
Dalyviai suZinos ne tik apie strategine blockchain svarbg laikantis maisto saugos taisykliy, bet ir
pragmatinius jos jgyvendinimo aspektus. Tai apima poreikiy jvertinimg, veiksmingg suinteresuotuyjy Saliy
jtraukimg, tinkamos bloky grandinés platformos parinkimg ir iSsamios jgyvendinimo strategijos kirima.
Be to, kursas suteikia realaus pasaulio jZvalgy per atvejy tyrimus, pabrézZiant sékmingg bloky grandinés
diegima sektoriuje. Vykdydami iSsamig mokymo programg, besimokantieji jgis jgldziy analizuoti ir
rekomenduoti sprendimus etikos isSikiams, kuriuos kelia bloky grandinés technologija, jvertinti jos

diegimo valdymo mechanizmus ir jvertinti jos socialinj bei ekologinj pédsaka. Si edukaciné kelioné suteiks

dalyviams Ziniy, kad jie galéty apgalvotai prisidéti prie diskurso apie ,blockchain” technologija maisto
tiekimo grandinése, propaguojant etine praktika, tvirtg valdyma ir tvarius rezultatus.

Kaip Sio kurso dalyvis dalyvausite iSsamioje ir veiksmingoje mokymosi kelionéje, kurios struktdra yra tokia:
e Suprasti pagrindinius blockchain technologijos principus ir naudg mazoms ir
vidutinéms jmonéms, veikian¢ioms maisto pramonéje.
e Nustatyti metodus, naudojamus ,blockchain®, kad sumazinty sukciavimg ir
uztikrinty produkty autentiskuma.
@ e ISanalizuoti bloky grandinés vaidmenj efektyviame MV] atsargy valdyme.
.ﬂ.ﬂ.ﬂj]. e Jvertintiblockchain poveikj kuriant vartotojy pasitikéjima per skaidruma.
e IStirti konkrecias klidtis, su kuriomis susiduria MV], pradédamos taikyti bloky
grandine, jskaitant finansinius ir Zmogiskyjy istekliy apribojimus, techniniy Ziniy
spragas ir integracijos su dabartine IT infrastruktira isSakius.
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e ISnagrinéti pradines ir einamasias iSlaidas, susijusias su bloky grandinés
pritaikymu, jskaitant aparatine jrangy, programine jrangg, tinklo mokescius ir
sistemos priezilros islaidas.

e IStirti techninius bloky grandinés sudétingumus, tokius kaip mastelio keitimas,
nasumo problemos, standartizavimas, sgveikumas ir suderinamumas su senomis
sistemomis.

e [Stirti jvairius priémimo isSUkiy sprendimus, jskaitant visos pramonés ir techninius
standartus, partneryste, bendradarbiavima ir dotacijy bei finansavimo galimybiy
panaudojima.

e Suzinoti, kaip jvertinti, ar ,blockchain” technologija dera su verslo tikslais ir
techninémis galimybémis, jskaitant technologijy supratima, verslo tiksly derinimg,
kasty ir naudos analize, tiekimo grandinés efektyvuma, normy laikymasi, partneriy
ir tiekéjy pasirengima, technines galimybes, duomeny privatumg ir rinkos
dinamika.

e Suzinoti, kaip sukurti iSsamig bloky grandinés diegimo strategijg, jskaitant
naudojimo atvejy nustatymg, koncepcijos jrodymo kirima, tinkamos platformos
pasirinkima ir veiksmingg technologijos diegima.

e Suprasti personalo mokymo ir pokyciy valdymo svarbg diegiant bloky grandinés
technologija, sutelkiant démesj j Ziniy spragas ir Sios naujos technologijos
organizacinio poveikio valdyma.

I ——>
Pradedanciyjy lygis, profesinis tobuléjimas
—1
@ Vidurinés mokyklos diplomas arba lygiavertis
P
o Apsvarstykite §j kursg kaip aukstesnijjj ,1 kurso — jvadas j bloky grandinés technologijg ir
g: skaitmeninius isteklius“ ir ,,7 kurso: pagrindiniai bloky grandinés jgtdziai” lygj.
K© Maisto sektoriaus verslininkai ir verslo savininkai, operacijy ir tiekimo grandinés vadovai,
IT ir technologijy profesionalai maisto pramonéje, maisto saugos ir atitikties pareigtnai,
A R akademikai ir tyréjai
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Sio kurso jvertinimas realizuojamas su atitinkamais klausimynais. Kiekvienai pamokai skirta
vienas klausimynas. Kiekviename klausimyne yra 3-5 klausimai (t.y. su keliais
pasirinkimais, teisinga / klaidinga ir t.t.).

ISklausius visas pamokas ir viktorinas, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.

Mokiniai turéty laikytis savarankisko, iniciatyvaus mokymosi metodo, kad maisto tiekimo grandinéje galéty

veiksmingai taikyti bloky grandinés technologija. Sis poZidris integruoja konstruktyvizma, biheviorizma,

socialine kognityvine teorijg, humanizmg ir konektyvizmg, uZtikrinant visapusiskg bloky grandinés

technologijos supratima ir praktinj taikyma.

1 pamokoje nagrinéjama, kaip , blockchain“ technologija kei¢ia maisto tiekimo grandine.
Si pradiné pamoka skirta ne tik supaZindinti jus su koncepcija, bet ir padéti suprasti
reikSmingg jos poveikj didinant skaidrumg, atsekamumg ir pasitikéjimg visame tiekimo
tinkle. Jas jsigilinsite ir j transformacinj poveikj, ir j iSStkius, kuriuos Si technologija kelia
sektoriui.

Pradékite nuo pasaulinio tiekimo grandiniy krastovaizdZio supratimo. SusipaZinkite su
sudétingomis sistemomis, perkelian¢iomis maistg iS dkiy ant jdsy stalo, ir kaip bloky
grandinés technologija 7ada racionalizuoti $iuos procesus. Sios pagrindinés Zinios yra labai
svarbios norint suvokti ,blockchain“ poveikio masta.

SuZinosite apie ,blockchain® technologijos gebéjimg realiuoju laiku matyti maisto
produkty kelione, uzZtikrinant, kad visos operacijos blty matomos, patikrinamos ir
apsaugotos nuo klastojimo.

Pamokoje taip pat bus akcentuojama atsekamumo svarba uztikrinant maisto saugg ir
norminiy standarty laikymasi. ,Blockchain“ vaidmuo stebint produktus nuo kilmeés iki
galutinio vartotojo ne tik padidina saugumg ir kokybe, bet ir didina vartotojy pasitikéjima.

Toliau analizuosite, kaip ,blockchain® stiprina vartotojy ir suinteresuotyjy $aliy
pasitikéjima. Pasitikéjimas yra svarbiausias maisto tiekimo grandinéje, ir jis pamatysite,
kaip , blockchain” nekintanti knyga skatina aukstg pasitikéjimo visame tinkle dalijamais
duomenimis.

ey v =

daugybe pranasumy, jskaitant sumazintg sukciavimg ir didesnj efektyvumg, jos
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jgyvendinimas turi savo klitG¢iy rinkinj. Tai apima technine integracijg, standartizavima ir
aplinkosaugos aspektus.

Sios pamokos pabaigoje turétuméte gerai suprasti ,blockchain“ technologijos vaidmenj ir
reikéme maisto tiekimo grandinéje. Sios Zinios bus pagrindas, kai toliau nagrinésite etinius
svarstymus ir valdymo mechanizmus, susijusius su bloky grandine.

2 pamoka atskleidZia, kaip , blockchain“ gali pakeisti etikos praktika tiekimo grandinése. Si
pamoka yra labai svarbi norint suprasti ,blockchain” vaidmenj skatinant saZiningg prekybg,
ekologiska Zenklinimg ir gyviny gerove, kartu nagrinéjant tam tikrg poveikj realiame
pasaulyje.

IStirsite, kaip ,,blockchain® uztikrina skaidruma ir atsekamuma, blting saziningos prekybos
ir ekologisky teiginiy patikrinimui. Si technologija uztikrina, kad $ie teiginiai yra daugiau nei
tik rinkodaros terminai, suteikiantys aisky kelig nuo dkio iki vartotojo.

Esate raginami kritiSkai mastyti apie ,blockchain® potencialg sprendziant etinius i$sakius
maisto tiekimo sektoriuje. Remdamiesi pavyzdziais, pavyzdZiui, Jungtiniy Tauty Pasaulio
maisto programos iniciatyva ,Statybiniai blokai”, pamatysite, kaip , blockchain® apima ne
tik finansus, bet ir sitilo visuomenei naudingus sprendimus.

Si pamoka paskatins jus apsvarstyti platesnj bloky grandinés technologijos poveikj kuriant
etiSkesnes tiekimo grandines. Apsvarstykite, kaip jo taikymas gali paskatinti teigiamus
visuomenés pokycius, padidinti skaidrumg ir pasitikéjimg visame pasaulyje. Vykdydami Sig
pamoky pagalvokite, kaip galite naudoti ,blockchain”, kad prisidétuméte prie etinés

praktikos tiekimo grandinése.

3 pamoka neria j sudétingg pasaulj, kaip bloky grandinés sistemose priimami sprendimai.
Si sesija skirta suprasti valdymo modeliy, pradedant centralizuotu ir baigiant
decentralizuotu, verZles ir varztus bei unikalius grandininio ir negrandininio valdymo
sistemy skirtumus. Tai kelioné j ,,blockchain“ sprendimy priémimo procesy esme, kurioje
suZinosite, kokius vaidmenis atlieka jvairios suinteresuotosios Salys ir kaip jy indélis jtakoja
»blockchain“ ekosistema.

Pamokoje nagrinéjama, kaip valdymas veikia bloky grandinés operacijy funkcionalumg ir
vientisuma. Tai ne tik techniné pusé; tai taip pat apie Zmogiskajj aspekta, supratima, kaip
skirtingi valdymo modeliai veikia ,blockchain“ bendruomene, ir kiekvienos
suinteresuotosios Salies vaidmens svarbos pripazinima.
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Jsivaizduokite, kad esate sistemos, kurioje svarbus kiekvienas sprendimas — nuo
nepilnamecio iki pagrindinio, ir kur jlsy balsas gali prisidéti prie kolektyvinio sprendimy
priémimo proceso. Sia pamoka siekiama suteikti Ziniy, kaip atskirti valdymo modelius ir
kritiskai jvertinti jy vaidmenis bei poveikj. Nesvarbu, ar sprendimai priimami grandinéje,
jterpti tiesiai j bloky grandinés koda, ar ne grandinéje, per tradicines Zmogaus
vadovaujamas diskusijas ir jgyvendinimus, pamatysite, kaip kiekvienas metodas turi savo
issdkiy ir privalumy.

Atrasite jvairiy realaus pasaulio pavyzdZiy, pavyzdziui, kaip Bitcoin valdo valdyma be
formalios struktlros ir kaip tokie projektai kaip Tezos apima valdymg grandinéje, kad
supaprastinty sprendimy priémimga. Tai padés suvokti praktinj Siy valdymo modeliy
pritaikymga ir jy pasekmes bloky grandinés projektams.

Apskritai Si pamoka padés jums gilinti supratimg apie bloky grandinés valdymg — esminj
aspektg, uztikrinantj technologijos prisitaikymg, tvaruma ir galiausiai jos sékme keiciant
pramonés Sakas, jskaitant maisto tiekimo grandine.

4 pamokoje ,Blockchain diegimo socialinis ir aplinkos poveikis“ démesys sutelkiamas j
Sviesigsias ir $esélines blockchain technologijos puses. Si pamoka suteiks jums Ziniy apie
tai, kaip ,,blockchain” keicia masy visuomene ir aplinka. SuZinosite apie ,,blockchain” galig
didinant skaidrumg, didinant efektyvuma ir skatinant pasitikéjima jvairiuose sektoriuose.
Tuo paciu metu iSnagrinésime jo keliamus isStkius, ypac jo poveikj aplinkai dél daug
energijos sunaudojanciy procesy, tokiy kaip kasyba kriptovaliuty tinkluose.

Pamokoje aptariamas teigiamas bloky grandinés poveikis, pavyzdZiui, jos potencialas
palaikyti demokratinius principus ir didinti tiekimo grandiniy tvaruma uztikrinant etiskg
produkty tiekima. Pamatysite, kaip ,,blockchain® skaidrumas gali prisidéti prie teisingesnio
pasaulio. Taciau tai ne viskas sklandZiai. Ji taip pat sprendzia skaitmenine atskirtj, dél kurios
bloky grandiné gali pléstis, nes tie, kurie neturi prieigos prie technologijy ar interneto, gali
likti nuosalyje.

Aplinkos apsaugos srityje suprasite dvigubg ,blockchain® jtakos prigimtj. Nors ji sillo
naujoviskus energijos paskirstymo sprendimus ir remia atsinaujinancios energijos
iniciatyvas, jos energijos suvartojimas, ypac darbo patikrinimo sistemose, kelia didelj
susirlipinimg. Mes jsigilinsime j vykstancias diskusijas apie blockchain technologijy
tvarumga aplinkai ir veiksmus, kuriy imamasi siekiant sumazinti jy poveik;.

Sios pamokos pabaigoje turésite i§samy vaizda apie tai, kaip ,blockchain® technologija
veikia misy socialines struktdras ir aplinka. BUsite pasirenge dalyvauti diskusijose apie tai,
kaip galime panaudoti bloky grandinés privalumus, kartu spresdami jos isStkius, siekdami
uztikrinti, kad ji teigiamai prisidés prie misy ateities. Leiskités j §j jzvalgy tyrinéjima kartu
ir atskleisime visg , blockchain” poveikio misy pasauliui spektra.
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Paskutinéje pamokoje iSnagrinésite sudétingg taisykliy, reglamentuojanciy ,blockchain®
technologija maisto tiekimo grandinéje, pasaulj ir iSnagrinésite Sios dinamiskos srities
ateities perspektyvas. Si pamoka yra isamus vadovas, padedantis suprasti jvairias
»blockchain® reguliavimo aplinkas skirtinguose regionuose, jskaitant Europos Sajungg, JAV
ir Azija.

Bisite supazindinti su kriptovaliuty turto rinkomis (MiCA) ES, suZinosite apie SEC pozilrj
JAV ir suZinosite, kaip Azijos Salys individualiai formuoja savo bloky grandinés reguliavimo
aplinkg. Pamokoje gilinamasi j dabartines gaires ir standartus, turincius jtakos , blockchain®
taikymui maisto tiekimo grandinéje, ir spéliojama apie blsimus reguliavimo pokycius.

Sios pamokos pabaigoje jis giliai suprasite i$3ikius ir galimybes, kuriuos kelia bloky
grandiné ir reguliavimas maisto tiekimo grandinéje. Turésite galimybe kritiskai jvertinti,
kaip Si reguliavimo aplinka jtakoja ,blockchain® pritaikymg ir maisto tiekimo grandiniy
tvaruma. Be to, pamoka kviecia diskutuoti apie galimas ateities , blockchain® taikymo
kryptis tiekimo grandinése, atsiZzvelgiant j besikeiciancig reguliavimo aplinka.

Apskritai, Sios pamokos tikslas yra suteikti jums tvirtg pagrindg narsyti pagal reguliavimo
sistemas, kurios formuoja ,,blockchain® dabartj ir ateitj maisto tiekimo grandinéje.

e Krzyzanowski Guerra, Kathleen, and Kathryn A. Boys. "A new food chain: Adoption
and policy implications to blockchain use in agri-food industries." Applied Economic
Perspectives and Policy 44.1 (2022): 324-349.

e Menon, Sheetal, and Karuna Jain. "Blockchain technology for transparency in agri-
food supply chain: Use cases, limitations, and future directions." IEEE Transactions
on Engineering Management (2021).
Chandan, Anulipt, Michele John, and Vidyasagar Potdar. "Achieving UN SDGs in
Food Supply Chain Using Blockchain Technology." Sustainability 15.3 (2023): 2109

Papildomy skaitiniy rasite kiekvienos pamokos pristatyme.

Komentarus ir uzklausas galite siysti Marianna Charalambous
(charalmbous.mari@unic.ac.cy), Nikosijos universitetas
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Kurso ,Sujungtos galios: bloky grandiné ir daikty internetas transformuojant maisto tiekimo grandine”
pamokos yra Sios:

1 pamoka: Blockchain ir 10T pagrindai

ml_ 2 pamoka: ,,Blockchain“ ir ,,loT“ derinimas

3 pamoka: Blockchain ir loT: integracijos iSstkiai

4 pamoka: Atvejy analizé ir ateities jvykiai

apytiksliai 2,5 valandos (jskaitant studijy laika)

Kursas ,, Sujungtos galios: Blockchain ir daikty internetas transformuojant maisto tiekimo grandine “
skirtas visapusiskai suprasti, kaip bloky grandiné ir daikty internetas (loT) gali pakeisti maisto pramone.
Juo siekiama pristatyti ir aptarti abiejy technologijy pagrindus, atskirus jy vaidmenis ir sinergijg, kurig jos

sukuria integruojant j maisto tiekimo grandines. Dalyviai iSnagrinés su Sia integracija susijusius isstkius ir

sprendimus, nagrinédami, kaip ,Blockchain® ir ,loT“ gali padidinti tiekimo grandinés efektyvumg,

sumatzinti atlieky kiekj ir pagerinti atsekamuma. Kursas taip pat apima realiy pavyzdziy ir pritaikymy
maisto sektoriuje jvertinima, suteikiant jzvalgy apie iSmanuyjj tGkininkavima, efektyvy transportavimg ir
maisto saugg. Galiausiai, jame pateikiamos potencialios ateities tendencijos ir raidos Blockchain ir loT
maisto pramonéje.

Kaip Sio kurso dalyvis, jis dalyvausite iSsamioje ir veiksmingoje mokymosi kelionéje, kurios struktdra
grindZiama Siais rezultatais:

e Suprasti pagrindinius Blockchain ir loT elementus, vaidmenis ir funkcijas maisto
tiekimo grandinéje.
@ e ISanalizuoti Blockchain ir loT poveikj tiekimo grandinés operacijy saugumui,
.I:I.ﬂ.[lj]. skaidrumui ir efektyvumui.
e Suvokti konkrecius loT vaidmenis renkant duomenis ir ,Blockchain® — uztikrinant
duomeny vientisuma.
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e Pripazinti Blockchain ir loT integravimo naudg ir isStkius, jskaitant techninius ir
organizacinius aspektus.

e Suprastie Siy technologijy diegimo ekonomines pasekmes, pvz., sgnaudas ir 1G.

e Aptarti kylanc¢ias tendencijas ir jy pasekmes Blockchain ir loT integravimo
procesui.

Aukstasis lygis, profesinis tobuléjimas

Bakalauro laipsnis

oMl

Apsvarstykite $j kursa kaip aukstesnio lygio ,,1 kursg —jvadas j bloky grandinés technologija
ir skaitmeninius isteklius”.

4s

Tiekimo grandinés profesionalai, technologijy kdréjai ir novatoriai, maisto pramonés
jmoniy vadovai, akademikai ir mokslininkai.

Sio kurso jvertinimas realizuojamas su atitinkamais klausimynais. Kiekvienai pamokai skirta
vienas klausimynas. Kiekviename klausimyne yra 3-5 klausimai (t.y. su keliais

=]

-

pasirinkimais, teisinga / klaidinga ir t.t.).

ISklausius visas pamokas ir viktorinas, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.

Kurse ,,Blockchain ir 1oT maisto tiekimo grandinése” naudojamas misSrus mokymosi metodas, derinant
tradicinius ir skaitmeninius metodus bei jvairias teorijas. Pagrindinés mokymosi sritys apima tiksly supratima,
asmeninés patirties susiejima, integracijos tyrinéjima, aktyvy jsitraukima ir saves motyvavima.
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1 pamoka nustato pagrindg suprasti, kas yra Blockchain ir loT (daikty internetas),
sutelkiant démesj j jy pagrindinius principus ir pagrindinius komponentus. Pamoka
iSskaidys Sias naujas technologijas j jums lengviau suprantamas sgvokas.

Pamokoje bus nagrinéjamos pagrindinés savokos, tokios kaip paskirstytos knygos,
iSmaniosios sutartys ir jvairls daikty interneto architektiiros sluoksniai; jame bus
nagrinéjami pagrindiniai ,,Blockchain” ir ,loT“ vaidmenys maisto tiekimo grandinéje,
jskaitant atlieky maZzinimg, stebéjima realiuoju laiku ir labiau pagrjsty sprendimy priémimo
procesy palengvinima.

Apibendrinant pamokg, bus pateikta pagrindiniy nagrinéjamy temy santrauka, pabréziant
transformacinj poveikj, kurj Blockchain ir loT technologijos gali turéti maisto tiekimo
grandinei, pabréziant jy potencialg pakeisti §j sektoriy.

Kad $i mokymosi patirtis bity interaktyvesné, jtrauksime tokius elementus kaip apklausos
ar klausimai, kad patikrintume, ka iSmokote. Raginame analizuoti jvairius pamokos
aspektus bendradarbiaujant su kitais mokiniais.

Galiausiai, masy formatyvus vertinimas jvertins jisy supratimg apie pamoka ir suteiks jums
laiko pagalvoti, kg iSmokote!

2 pamoka atskleidZia sinerginj rysj tarp Blockchain ir 1oT. Tai padés suprasti, kaip Sios
technologijos papildo viena kitg, ypac maisto tiekimo grandiniy kontekste.

Dalyje Sios pamokos bus nagrinéjami jvairds Blockchain-loT integravimo modeliai, jskaitant
tiesiogine integracijg ir tarpinés programinés jrangos integravimag. Bus pateikti iSsamus
kiekvieno modelio paaiskinimai, o jus bisite paskatinti aptarti atitinkamus jy pranasumus.

2 pamoka tesiama tyrinéjant realaus pasaulio programas ir atvejy tyrimus, kai Blockchain
ir loT efektyviai naudojami kartu. Sios atvejo studijos bus jgyvendintos ir suteiks jums
praktiniy jzvalgy apie tai, kaip Sios technologijos taikomos.

Apibendrinant pamoka, bus akcentuojami pagrindiniai dalykai apie Blockchain ir loT
integravimg j tiekimo grandines, uztikrinant, kad suprastuméte svarbius dalykus.

Galiausiai, masy formuojamasis vertinimas jvertins jlsy supratimg apie pamokg ir suteiks
jums laiko pagalvoti, kg iSmokote! Esate raginami pagalvoti apie Blockchain ir loT
integravimo naudg ir is$tkius, naudojant interaktyvius elementus, tokius kaip apklausos ar
debatai, kad sesija tapty patrauklesné. Taip pat basite skatinami dalyvauti grupinése
diskusijose arba individualiai apmastyti, tyrinéjant sudétinguma ir galimybes, kurias
suteikia Siy technologijy integracija.

Formatyvaus vertinimo metu mes jtrauksime jus j klausimus ir aptarsime jlsy supratimg,
kad sesija bty gyva ir interaktyvi.
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3 pamokoje nagrinéjami isStkiai, su kuriais susiduriama integruojant Blockchain ir loT,
daugiausia démesio skiriant techninéms, ekonominéms ir organizacinéms kliatims.

eV v -

sgveikumas ir mastelio keitimas, ekonominiai riipesciai, jskaitant dideles pradines islaidas
ir neaiskia investicijy graza (1G), ir organizacinés kliatys, pvz., pokyc¢iy valdymas ir jgtdziy
trikumas.

Aptare kiekvieng isS0kj, pereisime prie galimy sprendimy. Tai gali apimti naujy bloky
grandinés architektlry priémima, siekiant pagerinti mastelio keitima, tikslesnio IG
skaiciavimo strategijy kdrimg ir veiksmingy pokyc¢iy valdymo metody jgyvendinima.

3 pamokoje taip pat bus kalbama apie kylancius isstkius, pvz., krasto kompiuterijg ir
decentralizuotg finansavimg (DeFi), nagrinéjant galimg jy poveikj integracijos procesui.
Sios tendencijos bus pabréztos, kad paskatinty jus apsvarstyti jy pasekmes bisimai
»Blockchainir , loT“ integracijai.

Apibendrinant pamokg, raginama pagalvoti apie Siy integracijos isstkiy pripazinimo ir
sprendimo svarbg siekiant uztikrinti sekmingg Blockchain ir 10T technologijy diegima
maisto tiekimo grandinéje.

Kad $i mokymosi patirtis baty interaktyvesné, jtrauksime tokius elementus kaip apklausos
ar klausimai, kad patikrintume, k3 iSmokote. Rekomenduojame analizuoti jvairius
pamokos aspektus bendradarbiaujant su kitais mokiniais arba individualiai.

Galiausiai, masy formatyvus vertinimas jvertins jlsy supratima apie pamoka ir suteiks
jums laiko pagalvoti, kg iSmokote!

4 pamoka prasideda apzvalga, kurioje pabréziama realaus pasaulio pavyzdZiy svarba
suvokiant praktinj Blockchain ir loT taikymg maisto tiekimo grandinéje. Jame pabréziama,
kaip Sios technologijos Siuo metu sukelia pramonés perversma.

Pamokoje gilinantis j kiekvieno atvejo analize, apimancig tokias temas kaip iSmanusis
dkininkavimas ir efektyvus transportavimas, iSnagrinésime Siy technologijy diegimo
specifika, jy rezultatus ir vertingas iSmoktas pamokas. Naudosime istorijy pasakojimo
metodus, kad Sie atvejy tyrimai bty patrauklds ir susieti.

Esate raginami kritiskai iSnagrinéti Siuos atvejus, atkreipiant démesj ir j sékme, ir j

ey v =

Taip pat aptarsime pazangiausias technologijas, tokias kaip Al valdoma bloky grandinés
analizé, daikty interneto naudojimas autonominése transporto priemonése ir integracija
su dideliais duomenimis, kad suprastumeéte, kaip Si pazanga gali formuoti maisto tiekimo
grandinés valdymo ateit;.
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Svarbu pagalvoti, kaip Sios kylancios tendencijos galéty paveikti jisy darbg ar pramone.

Apibendrinant pamoka, bus pateikti pagrindiniai punktai, akcentuojant transformacinj
bloky grandinés ir daikty interneto poveikj maisto tiekimo grandinei ir pabréziant, kaip
svarbu neatsilikti nuo ateities technologijy tendencijy.

Kad $i mokymosi patirtis baty interaktyvesné, jtrauksime tokius elementus kaip apklausos
ar klausimai, kad patikrintume, kg iSmokote. Rekomenduojame analizuoti jvairius
pamokos aspektus bendradarbiaujant su kitais mokiniais arba individualiai.

Galiausiai, musy formatyvus vertinimas jvertins jusy supratimg apie pamoka ir suteiks
jums laiko pagalvoti, kg iSmokote!

e Kumar, Shashank, et al. "Integrated blockchain and internet of things in the food
supply chain: Adoption barriers." Technovation 118 (2022): 102589.

e Duan, Jiang, et al. "A content-analysis based literature review in blockchain
adoption within food supply chain." International journal of environmental
research and public health 17.5 (2020): 1784.

e Kumar, R. Lakshmana, et al. "A survey on blockchain for industrial internet of
things." Alexandria Engineering Journal 61.8 (2022): 6001-6022.

e Malik, Nida, et al. "A comprehensive review of blockchain applications in industrial
Internet of Things and supply chain systems." Applied Stochastic Models in
Business and Industry 37.3 (2021): 391-412.

Papildomy skaitiniy rasite kiekvienos pamokos pristatyme.

Komentarus ir uzklausas galite siysti Evgenia Kapassa (kapassa.e@unic.ac.cy), Nikosijos
universitetas

Kurso ,,Sujungtos galios: Blockchain ir Al transformuojant maisto tiekimo grandine” pamokos yra Sios:

_rm'l_ 1 pamoka: Blockchain ir Al jvadas
=

2 pamoka: Maisto tiekimo grandinés issikiai
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3 pamoka: Blockchain ir Al taikomyjy programy poveikis maisto tiekimo grandinéje
4 pamoka: Al integravimas su bloky grandine maisto tiekimo grandinés transformavimui

5 pamoka: Blockchain ir Al naudojimo atvejai maisto tiekimo grandinéje

apytiksliai 3,5 valandos

Sis kursas supazindina mus su dirbtinio intelekto ir Blockchain technologijos savokomis. Juo siekiama
priartéti prie dirbtinio intelekto suskirstant jj j kategorijas ir lyginant su Zmogaus intelektu, o po to
supazindinant su Blockchain technologija ir iSmaniosiomis sutartimis. Bloky grandinés ribos ir dirbtinio
intelekto sprendimai yra apibrézti siekiant pabrézti blockchain svarbg — Tiriama dirbtinio intelekto
sinergija ir Sios sinergijos ateities kryptis. Be to, pristatoma maisto tiekimo grandinés koncepcija. Siekiant
detalizuoti tiekimo grandinés procesus, ji skirstoma j penkis etapus: gamyba, perdirbimas, paskirstymas,
maZmeniné prekyba, vartojimas. Kiekvienas Sios grandinés etapas yra paaiskintas, o issakiai, turintys
jtakos visai produkto kelionei nuo Gkio iki stalo, yra suskirstyti j keturias skirtingas kategorijas ir toliau
analizuojami. Be to, artéjama prie optimizuotos Maisto tiekimo grandinés struktlros su naudingais
pokyciais, kuriuos suteikia blockchain technologijos sprendimai. Aptariamas dabartinis dirbtinio intelekto
ir bloky grandinés technologijos pritaikymas maisto tiekimo grandinéje, siekiant pabrézti teigiamg poveikj
visam procesui.

Siekiant istirti tiekimo grandinés efektyvumo optimizavimg, ateityje pagrindiné tema bus dirbtinio

intelekto ir bloky grandinés technologijos derinys. ,Blockchain” ir Al technologijoms toliau tobuléjant,
galime tikeétis, kad maisto pramonéje vis daZniau bus pritaikytos jy programos, todél bus sukurta tvaresneé,

atsparesneé ir patikimesné maisto sistema. Siy dviejy technologijy evoliucijos potencialas pristatomas

naudojant jvairias programas jvairiose srityse, tokiose kaip tokenizavimas, decentralizuotos rinkos,
tvarumo stebéjimas ar maisto saugos laikymasis. Galiausiai, tiriame dirbtinio intelekto technologijy
integravimo su iSmaniosiomis sutartimis rezultatus ir tai, kaip dirbtinio intelekto pagrjstos iSmaniosios
sutartys gali pagerinti maisto tiekimo grandinés atsekamumg ir efektyvuma. Taip pat nagrinéjami
nuspéjamosios analizés ir sprendimy priémimo realiuoju laiku rezultatai naudojant Al ir blockchain. Kursas
Nr. 19 baigiamas Siy novatorisky technologijy naudojimo atvejy ir realaus pasaulio pavyzdziy pristatymu.

Kg iSmoksite:

Z Apibrézti pagrindines dirbtinio intelekto ir bloky grandinés sgvokas.

” PripaZinti bloky grandinés technologijos apribojimus ir supraskite, kaip Al gali jveikti Sias
kliatis.
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IStirti ,blockchain” ateitj — Al sinergija.

Turéti iSsamy maisto tiekimo grandinés vaizdg / atpazinkite pagrindines dabartines maisto
tiekimo grandinés problemas ir silpnasias vietas.

Susipazinti su procesais ir dalyvaujanciais Zmonémis, kol produktas pasieks vartotojg.

ISsiaiskinti pagrindines bloky grandinés ir dirbtinio intelekto technologijy sgvokas ir kaip
jas galima panaudoti maisto tiekimo grandinéje.

PripaZinti galimus ,blockchain® naujoviy naudojimo pranaSumus maisto saugai,
skaidrumui ir atsekamumui uztikrinti.

Nustatyti tikslius DI metodus maisto tiekimo grandinéje, kurie gali skatinti tvarumg,
naujoves ir efektyvuma.

IStirti taikymo sritis derindami Sias naujoviskas FSC optimizavimo technologijas.
IStirti Al ateitj — bloky grandinés integracija.
Suprasti galimas programas, tokias kaip:
o Tokenizavimas,
o Decentralizuota rinka
o Al programos, skirtos maisto saugos reikalavimams ir naujy produkty
karimui
o Tvarumo stebéjimas

Suprasti, kas yra DI pagrjsta iSmanioji sutartis, ir suZinokite, kaip ji naudinga tiekimo
grandinés procesams.

Susieti su jmoniy, naudojanciy Sias technologijas, pavyzdziais.

Vidutinis lygis, testinis mokymas

Bakalauro laipsnis

Remkis kursu Nr. 18, Kombinuotos galios: Blockchain ir IoT transformuojant maisto tiekimo
grandines.
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Universiteto studentai, universitety absolventai, verslo vadovai, verslo savininkai, Zemés
Gkio ir maisto pramonés jmoniy darbuotojai, maisto tiekimo grandinés darbuotojai ir
technologijy profesionalai / karéjai

Sio kurso vertinimas atliekamas naudojant atitinkama klausimyna, kuri sudaro 25
atsakymy variantai ir teisingi-klaidingi klausimai.

ISklausius visas pamokas ir klausimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.

Kursg pradékite perziGrédami tikslg, mokymosi rezultatus ir struktdrg (t.y. pamokas).

Nr. 19 pamoka prasideda intelekto termino apibrézimais, pereinama prie dirbtinio
intelekto, o joje nagrinéjama, kaip galime stimuliuoti dirbtinj intelektg Zmogaus intelektu.

Jei norite geriau susipaZinti su Al kGirimu ir sprendimais, kad jj geriau suprastuméte, bitinai
isstudijuokite kelias kitas skaidres, kuriose dirbtinis intelektas yra padalintas j pagrindinius
komponentus ir paaisSkinamas pagal kategorijas.

Tada pristatoma Blockchain technologijos koncepcija. Norédami geriau suprasti terming ir
kaip veikia ,blockchain“ technologija, perzitrékite 12 skaidre. Be to, 13 skaidréje
pristatomas , blockchain” technologijos pritaikymas Bitcoin sandoriams.

Gilinantis j pamoka pristatomi pagrindiniai Blockchain elementai ir tipai. AiSkinami tokie
elementai kaip nekintamumas, skaidrumas, iSmaniosios sutartys ir kt., o 4 pagrindiniai
Blockchain tipai yra suskirstyti j leistinus arba neleistinus ir aprasyti.

Grjztant prie Zzvalgybos termino, jvedamas Blockchain Intelligence. Ar Zinojote, kad
,Blockchain“ galima integruoti su dirbtiniu intelektu ir taip pasiekti ,Blockchain
Intelligence”? Al optimizuoja bloky grandinés protokolus, pagerindamas efektyvuma,
mastel;j ir tvaruma.

Nors ,,Blockchain® turi daug naudingy rezultaty, ji taip pat turi apribojimy. Kaip ir visos
technologijos, norint, kad jos blty veiksmingos ir veiksmingos, reikia Zinoti jy apribojimus.
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Kai nustatote apribojimus, turite paruosti taisomuosius veiksmus. Al teikia sprendimus,
kurie padeda mums jveikti Blockchain apribojimus.

1 pamoka baigiama Blockchain ateitimi — Al sinergija.

Ar esate susipaZine su maisto tiekimo grandinés etapais?
2 pamokoje pristatomi tarpusavyje susije maisto produktai.

Maisto tiekimo grandiné susiduria su keliais issSdkiais, kurie gali turéti jtakos jos
efektyvumui, atsparumui ir tvarumui. Norint iSspresti Sias problemas, reikia
bendradarbiauti ir diegti naujoves visoje maisto tiekimo grandinéje, taip pat politikos
formuotojy, reguliavimo institucijy ir vartotojy paramos, kad baty skatinamos tvarios ir
atsparios maisto sistemos.

2 pamokoje daugiausia démesio skiriama isstkiams, su kuriais susiduria tiekimo grandiné,
suskirstant juos j 4 skirtingas problemas: technines, finansavimo, saugumo ir privatumo.

2 pamokoje buvo pristatyti iSSdkiai, su kuriais susiduria tiekimo grandiné. 3 pamoka yra
bandymas priartéti prie optimizuotos Maisto tiekimo grandinés struktiiros su naudingais
pokyciais, kuriuos suteikia blockchain technologijos sprendimai.

6 skaidréje yra vaizdas, kuriame palyginama fiziné ir skaitmeniné produkty, keliaujanciy
per FSC, kelioné. Dabar aisku, kaip visg tiekimo grandine galima paversti bloky grandine,
kai kiekvienas blokas reiskia skirtingg etapa.

Sinergetiné Al ir Blockchain technologijy integracija skatina tvirtg, vientisg ir efektyvia
maisto tiekimo grandine. Ar Zinote Blockchain — Al taikymo sritis FSC? Sios sritys
pristatomos, taip pat nagrinéjamos kelios paraiskos.

Pagrindiné 4 pamokos tema — dirbtinio intelekto ir Blockchain technologijos ateities
kryptis, derinama siekiant optimizuoti tiekimo grandinés efektyvuma.

Pradedant nuo rakto j Blockchain ateitj, decentralizuoty rinky 7 skaidréje, 3 pamoka
tesiama su tokenizacijos koncepcija ir kaip ji gali pakeisti maisto tiekimo grandine. Batinai
pazvelkite j pavyzdj, pateiktg 21 skaidréje.

Ar jums reikia priminti, kas yra dirbtinis intelektas ir ,,blockchain®, ar ,blockchain” poveikis
Al ir atvirksciai? Nepraleiskite vaizdo jraso 22 skaidréje!
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Grjztant prie ,,Blockchain® technologijos tokenizavimo, ar Zinojote, kad Al paslaugos gali
bati Zenklinamos? Tai reiskia, kad leidZiamos mikrotransakcijos ir mokami modeliai. 24
skaidré vaizdavo, kaip veikia tokenizuotas sandoris.

Galiausiai pamoka baigiama nagrinéjant galimus badus, kaip Siy technologijy derinys gali
pakeisti maisto tiekimo grandine, padidindamas atsekamumg, skaidruma, efektyvumga,
saugg, kokybeés uztikrinimg ir vartotojy jsitraukima.

5 pamoka prasideda iSmaniyjy sutarciy apibrézimu ir tuo, kaip dirbtinio intelekto pagrjstos
iSmaniosios sutartys naudingos tiekimo grandinés valdymui.

Kokie yra naudingi Siy programy rezultatai? Kaip dirbtinio intelekto pagrjstos iSmaniosios
sutartys gali pagerinti maisto tiekimo grandinés efektyvumag ir atsekamuma?

Atsakoma j minétus klausimus, papildomai pristatomos ir pagrindZiamos loT iSmaniyjy
sutarciy programos.

Siuo metu tampa aiku, kad maisto tiekimo grandinéje yra keletas skaidrumo,
atsekamumo, saugumo ir efektyvumo pranasumuy, kai, blockchain“ technologija derinama
su Al pagrjstomis iSmaniosiomis sutartimis. Todél toliau pateikiami keli reikSmingi atvejy
tyrimai, demonstruojantys Sias programas.

Ar Zinote, kaip Sios programos veikia per pastaruosius 10 mety? 21 skaidré vaizduoja Sig
raida.

Dabar, kai Zinote, kas nutiko iki Siol, pristatoma Blockchain ir Al sinergijos ateitis.

Abideen, A. Z. et al. (2021) “Food supply chain transformation through technology and
future research directions—A systematic review,” Logistics, 5(4), p. 83. doi:
10.3390/logistics5040083

Aminetzah, D. et al. (2022) A reflection on global food security challenges amid the war in
Ukraine and the early impact of climate change, Mckinsey.com. McKinsey & Company.
Available at: https://www.mckinsey.com/industries/agriculture/our-insights/a-reflection-

on-global-food-security-challenges-amid-the-war-in-ukraine-and-the-early-impact-of-

climate-change (Accessed: February 12, 2024).

Asaad, J. (2022) Fixing the 5 big problems in the food supply chain, The Network Effect.
Available at: https://supplychainbeyond.com/5-big-problems-in-the-food-supply-chain/
(Accessed: February 12, 2024).
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Book: Food Technology Disruptions (Edited by Charis Galanakis) Chapter Title: Blockchain
in agriculture (no date).

CFTE. (2023). 6 Key Elements of Blockchain Technology - CFTE. Available at:
https://blog.cfte.education/6-key-elements-of-blockchain-technology/

EFY Bureau (2021) Eliminating food fraud using blockchain, Electronics For You. EFY Group.
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10.1080/1046669x.2017.1393227

Kumar, M. (2023) Al-driven smart contracts: Merging intelligence with automation, Oodles
Blockchain. Available at: https://blockchain.oodles.io/blog/ai-driven-smart-contracts/
(Accessed: February 12, 2024).

Leung, H., Chapman, A. and Fadhel, N. (2021) “Identifying Food Fraud using Blockchain,”
in Proceedings of the 6th International Conference on Internet of Things, Big Data and
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Lewis, M. (2023) Blockchain + Al: A surprising sustainability solution, The Futurum Group.
Available at: https://futurumgroup.com/insights/blockchain-ai-a-surprising-sustainability-
solution/ (Accessed: February 12, 2024)

Marwala, T., & Xing, B. (2018). Blockchain and Artificial Intelligence. ArXiv.
/abs/1802.04451

McCarthy, J. (2012). What is AI? / Basic Questions. Retrieved from
http://imc.stanford.edu/artificial-intelligence/what-is-ai/index.html

Moshy, C. (2023) Combining Al & blockchain data for predictive analysis, fraud prevention,
and more, Snowflake. Available at: https://medium.com/snowflake/combining-ai-

blockchain-data-for-predictive-analysis-fraud-prevention-and-more-2b720e5d27e7
(Accessed: February 12, 2024).
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Komentarus ir uzklausas galite siysti Christina Korovila ir Dimitrios Tsolis , Rezos Brands SA,
projects@rezosbrands.com

Kurso ,,Blockchain technologijy naudojimo maisto tiekimo grandinéje planas” pamokos yra Sios:

=

1 pamoka: Jvadas j blockchain technologijos pagrindus

2 pamoka: Jvadas j maisto tiekimo grandinés ekosistemg
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3 pamoka: Blockchain naudojimo atvejai ir privalumai maisto pramonéje

4 pamoka: Privacios ir viesosios bloky grandinés

5 pamoka: Sékmingy bloky grandinés diegimo pavyzdziai realiame pasaulyje
6 pamoka: ,Blockchain” pritaikymo pasirengimo ir galimybiy jvertinimas

7 pamoka: Slapty duomeny apsauga bloky grandinéje

8 pamoka: Sagzininga prekyba, tvarumas ir atsakingas tiekimas

apytiksliai 5 valandos

Pagrindinis kurso ,,Blockchain technologijy naudojimo maisto tiekimo grandinéje planas” tikslas — suteikti
dalyviams galimybe giliai suprasti pagrindinj bloky grandinés vaidmenj ir transformacinj potencialg
sudétingame maisto pramoneés krastovaizdyje. Gilindamiesi j ,blockchain” technologijos sudétingumg,
dalyviai isskleis jprasty maisto tiekimo grandiniy neefektyvumg ir paZeidziamumga, kartu atskleisdami
daugybe ,blockchain® teikiamy pranasumuy, jskaitant didesnj skaidrumg, nekei¢iamg atsekamumg ir
sustiprintg suinteresuotyjy Saliy pasitikéjima. Jspidingoje kelionéje, apimancioje realaus pasaulio atvejy
tyrimus, kritine bloky grandinés komponenty analize ir tvirtg suinteresuotyjy Saliy dalyvavima, dalyviai
ne tik suvoks teorinius pagrindus, bet ir jgis praktiniy jZvalgy, kaip narsyti reglamentuojamoje aplinkoje,
spresti sgveikos iSSUkius ir panaudoti ,blockchain® galimybes tobulinti. maisto saugos standartus,

optimizuoti kokybés uztikrinimo protokolus ir katalizuoti tvarig praktikg visame maisto tiekimo

kontinuume. Galy gale, apsiginklave Siomis iSsamiomis Ziniomis ir strateginiu sumanumu, dalyviai bus
pasirenge sukurti novatoriskus sprendimus ir nubrézti pragmatiskus kelius, kaip sklandziai integruoti
bloky grandinés technologijas j jvairiapuse maisto tiekimo grandinés valdymo srit;j.

Ka iSmoksite:
Parodysite visapusiSkg supratima apie tai, kaip veikia bloky grandinés technologija ir kaip
ji yra svarbi maisto tiekimo grandinés ekosistemai.

@ﬂ Nustatysite pagrindines suinteresuotgsias Salis, procesus ir isSlikius maisto tiekimo

sV v -

Kritiskai jvertinsite atvejy tyrimus ir realaus pasaulio pavyzdzius, kad jvertintuméte bloky
grandinés sprendimy veiksminguma gerinant maisto atsekamumag ir sauga.
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Taikysite sistemas ir metodikas, kad jvertintuméte ,blockchain® technologijos diegimo
galimybes ir pasirengimg maisto tiekimo grandinés operacijose.

Sukursite strateginio bloky grandinés pritaikymo maisto pramonéje plang, atsizvelgdami j
tokius veiksnius kaip mastelio keitimas, sgveikumas ir duomeny privatumas.

Veiksmingai informuosite suinteresuotgsias Salis ir sprendimus priimancius asmenis apie
nauda, rizikg ir svarstymus, susijusius su bloky grandinés taikymu maisto tiekimo
grandinéje.

Pradedantiesiems, profesiniam tobuléjimui ar testiniam mokymuisi

Vidurinés mokyklos diplomas arba lygiavertis

Tiekimo grandinés pagrindai, Trust Food kursai Nr. 10 ir Nr. 1, pagrindiniai sertifikavimo
procesy supratimai, Zemés Gkio ir (arba) maisto mokslo Zinios.

Universiteto studentai, universitety absolventai, Zemés Ukio ir maisto pramonés jmoniy
darbuotojai ir maisto tiekimo grandinés darbuotojai

Sio kurso vertinimas atliekamas naudojant atitinkama klausimyna, kurig sudaro 32
atsakymai is teisingy ir klaidingy klausimy.

ISklausius visas pamokas ir klausimynus, bus iSduodamas dalyvavimo pazyméjimas.
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Kursg pradékite perziGrédami tikslg, mokymosi rezultatus ir struktirg (t.y. pamokas).

Sioje pamokoje bus nagrinéjami bloky grandinés technologijos pagrindai, pradedant nuo
pagrindiniy jos veikimo principy, apzvelgiant pagrindinius terminus ir sgvokas iki praktinio
pritaikymo realiame pasaulyje.

Dalyvaukite ,blockchain” modeliavimo veikloje kaip dalyvis.

Patikrinkite galimg bloky grandinés poveikj jvairioms pramonés Sakoms, etikos problemas
ar naujas blockchain technologijos tendencijas.

UZsirasykite svarbius faktus i$ interaktyvaus pristatymo, kuris bus sukurtas naudojant
daugialypés terpés jrankius, paaisSkinancius pagrindinius blockchain technologijos
principus.

Atlikite tyrimus ir analizuokite atvejy tyrimus, kurie demonstruoja praktinj blockchain
technologijos pritaikyma jvairiose pramonés Sakose.

Sukurkite infografikg, kuri vizualiai patraukliai ir paprastai apibendrina blockchain
technologijos pagrindus.

Pamokos pabaigoje pabandykite atsakyti j klausimus:

Kas yra ,,blockchain“ technologija?

Kokie yra pagrindiniai blockchain technologijos komponentai?

Kokie yra bloky grandinés technologijos pritaikymai?

Si pamoka nuves jus j kelione po sudétingg tinkla, kuris palaiko pasauline maisto pramone
— nuo gamybos iki vartojimo. ISnagrinésime pagrindines maisto tiekimo grandinés
koncepcijas, procesus ir i$stkius, atskleisdami jos sudétinguma ir galimybes.

Sukurkite interaktyvy minciy Zemélapio pristatymg, kuriame vaizdZiai pavaizduotos
pagrindinés maisto tiekimo grandinés sgvokos, procesai ir isStkiai. Tyrinékite ir
analizuokite jvairius maisto tiekimo grandinés atvejy tyrimus.

Leiskités j virtualig kelione po jvairius maisto tiekimo grandinés etapus, jskaitant gamybg,
platinima, saugojima ir pardavima. Naudokite jvairius daugialypés terpés isteklius, pvz.,
vaizdo jrasus, vaizdus ir interaktyvius Zzemélapius, kad mokiniai suprasty kiekvieng maisto
tiekimo grandinés etapa.
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Sukurkite infografika, kad parodytuméte maisto tiekimo grandinés sudétingumga ir isStkius,
su kuriais susiduria suinteresuotosios Salys.

Jei jmanoma, paklauskite eksperty apie pagrindines koncepcijas, isStkius ir tendencijas
maisto tiekimo grandinéje.

Sioje pamokoje i$nagrinésime, kaip bloky grandiné sprendZia tokius i$ikius kaip
sukCiavimas maistu, saugos problemos ir tiekimo grandinés neveiksmingumas.
Naudodama atsekamumg realiuoju laiku, maisto produkty autentiSkumo nustatymg ir
skatindama tvarumg, bloky grandiné uZztikrina maisto sauga, kokybe ir reikalavimy
laikymasi.

Pabaigoje suprasite, kaip ,blockchain“ daro revoliucija maisto pramonéje ir skatina
teigiamus pokycius visoms suinteresuotosioms salims.

IStirkite ir analizuokite jvairius atvejy tyrimus, parodancius blockchain pritaikymg maisto
pramonéje. Sutelkite démesj j atvejus, parodancius, kaip ,blockchain” sprendzia tokius

iSSUkius kaip sukciavimas maistu, saugumo problemos ir tiekimo grandinés
neveiksmingumas.

Sukurkite interaktyvy pristatymg, kuriame naudojami reallis pavyzdziai, iliustruojantys,
kaip ,blockchain” uztikrina maisto pramonés saugg, kokybe ir taisykliy laikymasi. Galite
naudoti daugialypés terpés jrankius, tokius kaip vaizdo jrasai, grafikai ir diagramos,
norédami parodyti studentams skirtingas bloky grandinés programas.

Jei tai jmanoma, paklauskite eksperty apie ,blockchain” naudojimo maisto pramonéje
nauda ir iSStkius bei numatomas ateities tendencijas.

Pamokos ,,Privacios ir vieSosios bloky grandinés” tikslas — suteikti jums visapusiSka
supratimg apie privaciy ir vieSyjy bloky grandiniy skirtumus, jskaitant jy valdymo
struktdras, prieigos kontrole ir pritaikyma jvairiais naudojimo atvejais.

Pamokos pabaigoje galésite jzvelgti kiekvieno tipo privalumus ir trikumus ir priimti
pagristus sprendimus dél bloky grandinés diegimo pagal konkrecius projekto
reikalavimus.

Jvairiy atvejy tyrimy, kurie demonstruoja privaciy ir viesyjy bloky grandiniy taikyma
praktikoje, tyrimas ir analizé. Realls pavyzdZiai gali padéti geriau suprasti, kaip Sie du
bloky grandinés tipai naudojami skirtinguose pramonés sektoriuose ir situacijose.
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Pabandykite sukurti ,blockchain” diegimo strategijg, kurioje parengsite konkrecius
privaciy ar viesy ,blockchain” diegimo planus konkreciu naudojimo atveju.

Sioje pamokoje i¥nagrinésite, kaip ,blockchain® technologija buvo pritaikyta jvairiose
pramonés Sakose sprendziant realaus pasaulio problemas ir siekiant reikSmingy rezultaty.
Nagrinédami atvejy tyrimus ir sekmeés istorijas, jgysite jzvalgy apie jvairius bloky grandinés

pritaikymus, iSskyrus kriptovaliuta.

Tyrinékite ir analizuokite jvairias atvejy studijas, kurios demonstruoja sékmingg bloky
grandinés diegimg jvairiose pramonés Sakose. Galite tyrinéti pavyzdZius iS finansy,
sveikatos priezidros, logistikos, energetikos ir kity sektoriy, kad suteiktuméte studentams
jvairiy jzvalgy apie bloky grandinés programas. Sukurkite pristatymg, kuriame naudojamos
,blockchain“ diegimo sékmeés istorijos, iliustruojantys jvairius technologijos pritaikymus ne
kriptovaliutoms.

Galite paklausti Zmoniy i$ jvairiy pramonés Saky, kurie sékmingai jdiegé , blockchain®. Be

eV v -

pleciant ,blockchain” technologija.

Sioje pamokoje i§moksite esminj Zingsnj jvertindami, kaip pasiruosti ir praktiskai jdiegti
bloky grandinés technologijg konkrecioje maisto tiekimo grandinéje. Galésite apibrézti
jvairius veiksnius, turincius jtakos pasirengimui ir jgyvendinamumui, suteikdami jums Ziniy,
leidzianciy priimti pagrjstus sprendimus dél Sios transformacinés technologijos.

IStirkite jvairius veiksnius, turinCius jtakos organizacijy norui maisto tiekimo grandinéje
naudoti bloky grandine. Tai gali bGti techniniai pajégumai, reguliavimo saglygos, finansiniai
istekliai, strateginiai tikslai ir suinteresuotyjy saliy pritarimas technologijai.

ISanalizuokite , blockchain” diegimo maisto tiekimo grandinéje sgnaudas ir nauda. IStirkite
jgyvendinimo islaidas, numatomg naudg, susijusig su didesniu efektyvumu, mazZesniu
atlieky kiekiu, geresniu skaidrumu ir kitais veiksniais, kurie gali turéti jtakos sprendimy
priemimui.

Pabandykite parasyti ataskaitg apie ,blockchain® pritaikymo maisto tiekimo grandinéje
galimybes. Ataskaitoje turéty biti pateikta iSsami visy atitinkamy pasirengimo ir galimybiy
veiksniy analizé ir rekomendacijos dél tolesniy veiksmy ir jgyvendinimo strategijy.
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Naudokite jvairius informacijos $altinius, jskaitant tyrimus, suinteresuotyjy $aliy interviu ir
atvejo analizés analize.

Nors ,blockchain® suteikia dideliy pranasumy skaidrumo ir atsekamumo atZvilgiu, norint
apsaugoti neskelbting informacija, reikia gerai apgalvoti. ISnagrinésite jvairias strategijas ir
geriausig praktikg, kad uZtikrintuméte savo duomeny saugumga bloky grandinéje,
skatintuméte pasitikéjima ir sumazintuméte galimg rizika.

Tyrinékite ir analizuokite jvairiy tipy grésmes ir rizikas, susijusias su ,,blockchain“ duomeny
saugumu. StaZuotojas gali iStirti galimas atakas, tokias kaip DDoS, sukéiavimas, 51% ataka
ir kitas grésmes bei nustatyti strategijas, kaip apsisaugoti nuo jy.

Jei jmanoma, pabandykite su atitinkamais Zmonémis aptarti duomeny saugumg ir bloky
grandinés technologija, taip pat naujausias tendencijas, technologines naujoves ir
geriausig praktika, kaip apsaugoti slaptus duomenis bloky grandinéje.

ISanalizuokite atitikties reikalavimus, susijusius su slapty duomeny apsauga bloky
grandinéje. IStirkite atitinkamus reglamentus ir standartus, pvz., GDPR, HIPAA ir kitus
teisinius reglamentus, ir nustatykite veiksmus, kuriy organizacijos turi imtis, kad atitikty
Siuos reikalavimus.

ISsiaiskinsite, kaip , blockchain® gali blti panaudota siekiant palaikyti sgZiningos prekybos
praktika, skatinti tvaruma ir skatinti atsakingg tiekima visoje maisto sistemoje. Integrave
Sias vertybes j savo bloky grandinés strategijg, galite prisidéti prie teisingesnés, tvaresnés
ir skaidresnés maisto tiekimo grandinés visoms suinteresuotosioms Salims.

Jgysite praktiniy jZvalgy ir Ziniy apie tai, kaip etikos aspektai gali bati jtraukti j ,blockchain”
diegimg, padidinant jos galimybes sukurti atsakingesne ir tvaresne maisto sistema.

IStirkite dabartine sazZiningos prekybos, tvarumo ir atsakingo tiekimo praktikos padétj
maisto sistemoje. IStirkite esamas iniciatyvas, sertifikatus ir reglamentus bei nustatykite

eV v -

Jei jmanoma, aptarkite su atitinkamais Zmonémis apie sgziningos prekybos ateitj, tvaruma
ir atsakingg tiekimg taikant blockchain technologija, taip pat apie galimg nauda, isStkius ir
rizikg bei aptarkite galimas plétros ir inovacijy kryptis Sioje srityje.
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Ataskaitos ir baltosios knygos:
"Blockchain: A Game-Changer in the Food Supply Chain" by World Economic Forum
"Blockchain in the Food Industry" by Deloitte

"Blockchain: Opportunities for Fresh Food Supply Chains" by IBM Institute for Business
Value

"Digitizing Trust: Blockchain for Supply Chain" by BCG and VeChain
Knygos:
"Blockchain Basics: A Non-Technical Introduction in 25 Steps" by Daniel Drescher

"Blockchain Revolution: How the Technology Behind Bitcoin and Other Cryptocurrencies
Is Changing the World" by Don Tapscott and Alex Tapscott

"Supply Chain Management and Blockchain Technology: The Case of the Food Industry" by
Angelika Langer and Christiana Kéhler-Schute

Akademiniai straipsniai:

"Blockchain and the Supply Chain: Concepts, Challenges, and Empirical Evidence" by L.M.
Seebacher, S. Schiiritz, and P. Maier

"Blockchain for Global Supply Chain: An Empirical Study" by F. Li, et al.

"Blockchain and Supply Chain Management: A Systematic Literature Review" by H. Lu, et
al.

"Blockchain Adoption Challenges in Supply Chain Management" by S. Sharma, et al.
Zurnalai ir Zurnalai:

Blockchain in Supply Chain Today (https://www.blockchaininsupplychain.com/)
Supply Chain Management Review (https://www.scmr.com/)

Harvard Business Review (https://hbr.org/)

Empowering women through blockchain: Unlocking opportunities and driving innovation
(https://guardian.ng/slide/empowering-women-through-blockchain-unlocking-
opportunities-and-driving-innovation/)

Internetiniai Saltiniai:

Blockchain Technology and the Food Supply Chain
(https://www.foodchainadvisors.org/blockchain-in-the-food-industry/)

Food Safety and Blockchain (https://www.foodsafetymagazine.com/magazine-
archivel/junejuly-2018/blockchain-technology-for-food-supply-chain-transparency/)
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